TRUMPF

Od technologického skoku k novému
op_rnému pili-i

U firmy H&B Electronic, mezinarodnr inného a certifikovaného vyrobce vysoce p-esnych dil- pro
elektromechaniku, pr-myslovou elektroniku, léka skou techniku a jiné rozhoduijici technologie jde kvalita
ruku v ruce s hospodarnosti. Rodinou vedena firma se rozhodla vstoupit do 3D tisku na bazi kovu — s
TruPrint 5000 od TRUMPF. ,,Mame velmi vysoké naroky na kvalitu a hospodarnost nasich plastovych dil
a tim i nasich nastroj ' pro vst ikové liti. Proto sazime vice na kombinaci temperovani blizko kontury a
oceli ke zpracovani za tepla 1.2343. Tyto naroky jsme mohli spinit jen s pomoci TRUMPF”, i ika Thomas
Weinmann, specialista pro aditivni vyrobu u H&B Electronic.
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V roce 1984 byla firma H&B Electronic zalozena jako vyrobni
podnik pro elektromechanické komponenty. H&B vyviji a vyrabi na
zhruba 13.500 m2 vyhradn= na stanovisti Deckenpfronn, na okraji
severniho sttedoho=i Schwarzwald technické konstrukoni prvky
pro jemné obrabrni, systémy konektorovych spoj1a konstruk ni
skupiny — specificky pro zédkazniky s nejvyssi p—esnosti a vsemi
rozmcry. Jiz 30 let se vyzna—uje majiteli vedena firma kontinualnim
r stem.
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PO ET ZAM STNANC STANOVIST

340 Deckenpfronn
(N~mecko)

PRODUKTY TRUMPF

TruPrint 5000

Vyzvy

POUZITI

3D na bazi kovi | pro nastroje pro
vstrikové liti

U H&B vyrabi 340 pracovnik 1 mimo jiné plastové sk in ' pro automatiza ni techniku postupem

vst ikového liti. Zde zalezi mimo jiné také na vn jsim vzhledu. Nap iklad firmou H&B v zakazce vyrobené
aktor-sensor-box diody jsou za transparentnim plastovym oknem. Néastroj pot ebuje v tomto pripad
mnoho filigrannich chladicich kanal— blizko kontury, aby plast mohl byt b~hem vyroby kontrolovan a
rovnom rn- 1 odvad t své teplo a rychle zchladnout. Protoze v této aplikaci pouzivany typ plastu je

mlé ny, kdyz je p ilis pomalu ochlazovan. Obecn | plati p i vst ikovém liti pro ochlazovani: pokud mozno
rychle, homogenn: . Homogenita p indsi kvalitu a rychlost, zkracuje dobu cyklu, - imz klesaji naklady na



kus.

Nastrojovou vlozku firma dosud pouzivala bez temperovani blizko kontury, kv-li tomu ale musela stale
bojovat se zakalenymi okny a s vysokym podilem zmetk: . Sice nastrojovi experti u H&B jiz delsi dobu v
r-znych nastrojich pouzivaji tist né vlozky s temperovanim blizko kontury, nebyli vsak spokojeni s
postupem L-PBF dostupnym do té doby pro vyskladn né oceli, viechny p-ed 1.2709. A tak doslo k
rozhodnuti, zde vsadit na aditivni vyrobu s nastrojovou oceli 1.2343 ke zpracovani za tepla, zndmou a
oblibenou u vyrobc ' nastroj 1 — a to sice na vlastni 3D tiskarn .

V porovnani s vyskladn nou oceli 1.2709 p ind3f ocel k zuslecht ini H11 (1.2343) s sebou urité vyhody,
nap: iklad ohledn ' odolnosti proti opot ebeni, tepelné vodivosti, tvrdosti za tepla, odolnosti v i
teplotam a lestitelnosti. Jeji finalni materidlové vlastnosti jsou nastaveny zuslecht nim, je proto lépe
vhodné pro pouziti u konstrukci forem. Diky jejimu vy33imu obsahu uhliku a vysledné horsi sva itelnosti
viak vznasi vysoké naroky na pouzivany postup L-PBF.

"S hybridn vyrab nymi dily Ize enormnic: uset it
dobu tisku a tim naklady na tisk. U jednoho z nasich
prvnich jader nastroj 1 byl potencial Uspory vztazeny
na naklady na tisk kolem cca 42 procent."

THOMAS WEINMANN

SPECIALISTA PRO ADITIVNI VYROBU U H&B
ELECTRONIC
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Zde vstupuje do hry TRUMPF TruPrint 5000: se svym p edeh even 500°C umoz uje procesn ' bezpe né
zpracovani nastrojovych oceli s obsahem uhliku jako 1.2343. TruPrint 5000 oh eje stavebni desku na
500°C a b-hem aditivniho vytva eni udrzuje desku a natist ny substrat na této teplot . To zabrani tomu,
Ze po nataveni prasku pomoci laserového paprsku tuhnouci material klesne pod teploty, p i kterych se
vytvo i tvrdy, k iehky martenzit. Na trhu obvyklé tiskarny s p-edeh evem 200°C nesta i pro takové

ut sn ni teplotniho gradientu. Vysledkem by byl v nejhorsim p ipad ' nepouzitelny dil s trhlinami.

Z dodate ného bonbonu se raduje Thomas Weinmann: ,,Podmin no aditivnim vytvé enim —aste in |
vytvo ena tavna laze , viceré (idster né op tovné nataveni vrstev umist nych nize a otd eni drah laseru
vrstva za vrstvou — ziskdme podobn | jemnozrnnou kovovou strukturu jako pri konven ni variant |
nastrojové oceli Elektricky natavend struska (ESU).”

Realizace

Aditivni vyroba navazuje tam, kde konven ni substrak ni vyrobni postupy narazeji na své meze. S opci
Preform Basic m: Ze H&B kombinovat p lednosti obou postup 1. Tak ma nap iklad firmou H&B vyrobené
jadro nastroje v dolnf oblasti dily temperovaciho kandélu, které probihajf svisle nahoru a v této oblasti
mohou byt vyvrtany také konven n 1. Na to navazujici dil temperovaciho kanalu vsak musi byt aditivn



vyroben, protoze neni mozné vrtat p_es roh.

Pro vyrobu jadra nastroje pouzije H&B konven: in ' subtrak n 1 vyrobenou zakladni desku. Pomoci kamery

integrované ve stroji probiha nastrojeno v tiskarn 1 vyrovnani zékladni desky a geometrie k natist ni.

Pokud je nastrojeno vice zakladnich desek, tak m Ze byt kazdy dil dokonce vyrovnan individualn .

Nasledn i se uskute inf aditivni vytva eni. ,,S timto zp isobem hybridn 1 vyrobenymi dily Ize enormn

uset it dobu tisku a tim také naklady na tisk, protoZe se siln 1 zredukuje tist- ny objem. U jednoho z

nasich prvnich jader nastroj 1 byl potencial Uspory vztazeny na naklady na tisk kolem cca 42 procent”,
ikd Thomas Weinmann.

D-lezity bod pri vytva—eni na preform si Thomas Weinmann a jeho tym jest 1 zcela p~esn i prohlédli:
Uplnou navaznost materidlu mezi konven: n 1 vyrab nou zakladni deskou a natist nym dilem. ,My
tiskneme na zakladni desky z 1.2343 ESU. Dokonce i pod mikroskopem nejsou rozeznatelné zadné
mezery, trhliny nebo podobné. Dosahujeme tedy také hybridni absolutni ndvaznosti materialu —
vytva ime jeden dil”, vysvi tluje.

Diky 3D tisku jiz neni pot eba chlazeni blizko kontury nutné pro homogenni a rychlé odvedeni
procesniho tepla, protoZe s touto technologif Ize realizovat d-ive nemyslitelné pr-bhy kandl, které Ize
vést tém 11 v3ude. Takova jadra nastroj ' by konven: n 1 nebyla realizovatelna. rasto s tim Ize dokonce
vytva et plastové tvarové dily, které by s konzervativni nastrojovou technikou nebylo mozné vyrobit nebo
jen se ztratou kvality.
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Vyhled

Diky TruPrint 5000 m ze H&B splnit své naroky na kvalitu a hospodarnost. Jednatel spole  nosti Hans
Bohm: , Takova investice se musi dobre uvazit. Ale protoZe jsme velmi technicky afinni, p-ipadalo nam to
snadné. Vidime v 3D tisku na bazi kov | velkou 3anci. A zde se na za atku skute n ' jedna spise o kvalitu
nez o naklady.” Pro nj technologie a s ni TruPrint 5000 v3e p-em: 1 uje, protoZe se nejedna o normalni
kov, ale o nastrojovou ocel. Tak je pro podnikatele nejenom spravné, Ze se konstrukce nastroj— a forem
prost ednictvim 3D tisku u H&B Electronic z po iate niho technologického skoku v blizké budoucnosti
vyvine v novy opirny pilic. Prvni kroky jsou urin iny.
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