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Co je plazma — a co ma spole ného s
mym mobilnim telefonem?

Plazma neni ani pevna, ani kapalna, ani plynna. Plazma se nachazi v blescich, v polarni za i, v srdcich viech hv zd
- a je nepostradatelna pro vyrobu mikro ip:. Ve o této tzasné latce a o tom, jak utva i pr-mysl a pokrok.

——— 0Od za atku: Co je vlastn  plazma?

Vi cn e eno, plazma je zkratka tvrté skupenstvi, které m Ze hmota nabyvat. Kdo k pevné hmot ' privadi stale vice energie,
nap iklad teplo, ziska nejprve kapalinu a poté plyn. Kdo nynf jest 1 pokra uje dale, ziska plazmu.

Jak tedy vlastn  vznika plazma?

V normalnim plynu jsou atomové jadro a elektrony pevn i vzajemn 1 vazany — atom je elektricky neutralni a klidny. Pokud je
viak plyn vystaven stéle se zvySujicimu privodu energie, atomy na sebe narazeji tak prudce, Ze vazebné sily ubyvaji a elektrony
jsou vytrhavany ze svého obalu. Plyn se prom Tuje v chaoticky shluk —astic sestavajici z voln~ se pohybujicich, zaporn

nabitych elektron™ a kladn™ nabitych atomovych jader. Proces vzniku plazmy se nazyva ionizace. V prirod— k tomu v tinou
dochézi drsnym zp sobem: Bu 1 nep edstavitelnym horkem, jako v 15 milion i stup 11 horkém jadru Slunce, nebo obrovskymi
elektrickymi vyboji, kdy uder blesku s miliony volt ' ionizuje molekuly vzduchu.

——— Jak Ize um le vyrobit plazmu?
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Pr—mysl reguluje vyrobu plazmy p—esn-ivyvazenou elekt-inou v high-tech prost-edi: Obrobky jsou umist-ny ve vakuové
komo e. Do komory proudi vzacny plyn, nap iklad argon. Ve vakuové komo e sice probihd plazmové magie. Vlastni
technicky narorny postup se viak odehrava venku: Specialni generatory, nap iklad z portfolia TRUMPF, p—em: 1 uji b-zné
si—ové naprtti na vysokofrekvenini nebo pulzni nap~ti a tuto energii vysteluji p~imo do plynu ve vakuu. Elektrické pole
prudce strhava elektrony a zp~sobuje mezi nimi miliony kolizi. Voila: Plazma. Generator je zde dirigentem. ridf a vyvazuje

intenzitu proudu, napti a frekvenci v milisekundovém rozsahu a dava plazm— p—esn~ tvary a vlastnosti, které jsou poteba
pro p-islusnou aplikaci — nap-iklad pro povrchovou Upravu nebo ultratenké povlakovani.

V této vakuové komo e vznika z& iva plazma pro povlakovani. Technickou vyzvu viak zvlada
p_ipojeny high-tech generator v pozadi.

Co je pro pr mysl tak skv |é na plazm ?

A koli plazma ve volné p irod | je bou liva spousta hmoty, v pr_myslovych podminkach neexistuje Zadné skupenstvi hmoty,
které je mozné tak snadno zkrotit a tak p_esnii ovladat — a to dokonce na atom p_esn . Nebo ' plazma je extrémni elektricky
vodiva, a proto reaguje velmi citliv 1 na elektromagneticka pole, ktera vytva i specidlni generator. Tato pole uchopuji plazmu
jako neviditelné pinzety, natahuiji ji nebo ji stla-uji, zrychluji ji nebo ji drzi vznasejici se v prostoru. Za druhé, plazma je
chemicky vysoce reaktivni. Voln se pohybujici ionty bezpodmine n cht ji se znovu navézat, a proto napadaji kazdy material,
ktery se k nim piblizi. Pr-mysl vyuziva plazmu k mnoha G el-m: nap-iklad k povrchové Uprav 1 velmi odlidnych material-,
jako t ieba ke kaleni, nebo ke sterilizaci léka  skych produkt  citlivych na horko. Aviak prav ' kombinace vlastnosti ,p esn
ovladatelnd” a ,,vysoce reaktivni” (ini plazmu nepostradatelnou p i vyrob | mikro ip .

K “emu se plazma pouziva p i vyrob ' ip ?

Mikro-ipy jsou na k-emikovych desti kach vytva eny vrstvu po vrstvi ' a plazma rikd atomrm, kde na desti ce smi byt a kde
ne. V dnesni dob ' jsou miliardy tranzistor ' nama kany na jednom kusu desti ky o velikosti nehtu. Rozm' ry jsou tak nepatrné,
Ze nastroje z normdalniho sv ta jsou nepouzitelné, a proto se pouziva plazma. V praxi plazma prebirad dv | hlavni Glohy: P
leptani p sobi cilena plazmova sprcha na atomarni Grovni jako piskovaci tryska. Odstra uje mikroskopicky jemné vzory, takze
vznikaji nepatrné struktury vodivych drah. P-i povlakovani plazma vykonava priazovani mista pro atomy. Plazma nechava
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plyny reagovat a vytvd—et na desti—ce cilené povrchové vrstvy, nebo atomy vyradzi z kusu kovu jako kule-nikové koule, aby
mohly byt s atomarni p-esnosti naneseny na desti ku jako izolator nebo vodiva dréha.

Na takovych k-emikovych desti kach vznikaji mikro“ipy vrstvu po vrstv . Bez plazmy jako
nastroje by to prost1 nefungovalo.

A co ma nyni plazma spole: ného s mym mobilnim telefonem?

Zcela jednoduse: Bez plazmy [ izené generatory by neexistovaly zadné vysoce vykonné Cipy, které se dnes pouzivaji prakticky
ve viech pokrokovych za izenich. Bez plazmy by nikdo nem~1 po-ita—, nebyla by um 14 inteligence, internet — ani mobilni
telefon.
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