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ElringKlinger: Tak sva uje Ul

ElringKlinger vyuziva k rozeznani charakteristik svarovych bod 1 na bazi Ul nastroj EasyModel Al od TRUMPF. S
nim mohou i pro neprogramato i velmi snadno vytva et modely UL.

Sériova vyroba u firmy ElringKlinger AG nefunguje bez odbornik: jako je Daniel Weller a jeho kolegové. Vyvijeji a testuji na
p_edsériovém stroji vdechny vyrobni procesy, a musi je potom bez chyb a 100-procentn: reprodukovateln— p-ienést na
vyrobni linky na celém sv_it ' na jednom ze 40 stanovi$  firmy ElringKlinger. Jejich prace je nepostradatelnd, ale draha: Kazdy
den vyvojariské prace stoji penize, které se vrati teprve az je série ve vyrob . Weller a jeho tym proto musi takzvanou Ramp-up
fazi pro vyrobni linky co nejvice zkratit. Proto je vitan kazdy nastroj, ktery urychli vyvoj. Weller se tedy velmi zajimal o
EasyModel Al, kdyz o n_m slysel p_i jedné navst v v Laserovém aplika nim centru TRUMPF.

.Programovaci asistent na bazi Ul byl tenkrat v poslednim vyvojovém kroku, ale mnci bylo jasné, ze by pro nas mohl byt
zajimavy”, vzpomina si Weller, odbornik na spojovaci technologii v obchodni oblasti Battery Technology u ElringKlinger. A jak
to tak n—kdy je: Kratce poté ziskala firma ElringKlinger zakazku na sériovou vyrobu inovativniho systému kontaktovani —lank-,
pro kterou se pouziti EasyModel Al prav. | nabizi.

Inteligentni = eSeni pro komplexni pozadavky

Firma ElringKlinger AG je celosv tov 1 p sobici, nezavisly dodavatel automobilového pr-myslu. Firma poskytuje inovativni
~edeni pro vsechny druhy pohonu — jak pro osobni tak i pro uzitkova vozidla. Pro elektro pohon napriklad ElringKlinger jiz po
|éta vyrabi systémy kontaktovani ~lank (ZKS). Tato d-lezitda komponenta pro sady baterii E-vozidel spojuje jednotlivé rlanky
baterii v jednu jednotku a vytva i tak p-edpoklad pro elektricky p—enos vykonu od baterie ke spot—ebi-i. ZKS krom™ toho
nam T end data o stavu nap ti a teplot p-edava pres vodivé drahy dale systému managementu baterie. P-i sériové vyrob
tchto dlezitych komponent je uplat-ovana strategie nulového vyskytu chyb. Dosud byl zpravidla b=zny design sady baterii
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Modul to Pack. Zde jsou bateriové ~lanky nejd—ive slou~eny v moduly a integrovany do krytu baterie. K tomu pot-iebné ZKS
jsou asi 600 milimetr ' dlouhé a maji 10 az 20 poloh svarovych bod , které laser v sériové vyrob ' musi rozpoznat a spojit.

.Pozadavky se mezitim vyvijely dale”, informuje Weller a vysvttluje: ,V nasledujici generaci vozidel budou pouzivany designy
Cell to Chassis, u kterych jsou bateriové ~lanky vlozeny p-imo do krytu baterie, misto aby byly rozd-leny do n—kolika modul-.
Baterie neni samostatny konstrukni dil, ktery je p—ipevn—n na karoserii, nybrz je sou~asti karoserie a tvo~i podklad pod

podlahou vozidla. To 3et~i misto a hmotnost, zvySuje energetickou hustotu a zjednodusuje konstrukci. Vyzaduje to viak
precizni j3i vyrobu komponent.” Zde se pouzivaji ZKS s asi 50 svarovymi body, p i emz produkt je tém: 11 dva metry dlouhy,
ale ma tlous ku pouze 20 milimetr. ,,K tomu U elu vyvinout stabilni a efektivni proces sériové vyroby s kratkymi dobami
taktu, neni zadna mali—kost”, ~ika Weller.

<p>Daniel Weller, odbornik na spojovaci technologii v obchodni oblasti <p>Systém kontaktovani - lank 1 pro sady baterii E-vozidel spojuje jednotlivé
Battery Technology u ElringKlinger, je zodpov dny za p_edsériovy vyvoj. lanky baterii v jednu jednotku a vytva i tak p iedpoklad pro elektricky
Zajis_uje spojovaci procesy, které Ize p-_enaset na kazdé vyrobni lince na p-—enos vykonu od baterie ke spot_ebi-i. P-i sériové vyrob t chto

jednom ze 40 stanovis ' firmy ElringKlinger na celém sv t .</p> d lezitych komponent je uplat ovéna strategie nulového vyskytu chyb.</p>

<p>Vyvijet proces sériové vyroby s rychlymi dobami taktu pro systém
kontaktovani - lank 1's asi 50 svarovymi body, bylo vyzvou i pro Daniela
Wellera a jeho tym. </p>

Jednoduché a standardizované detekovani

Dosud pouzivala firma ElringKlinger AG zpracovani obraz TRUMPF VisionLine Detect s nastavenim expozice v zavislosti na

poloze. Pomoci toho bylo mozné cilenym pozm Tovanim nastaveni expozice detekovat jednotlivé polohy. Postup v3ak bylo
nutné provad-t individualn— a v zavislosti na poloze uvnit— pole obrabni, aby se vyrovnal odraz povrchu dilu zavisejici na
poloze. To je masov 1 ndrony iterativni proces, ktery m-ze zaviset na mnoha faktorech a musf byt provadn individudln— pro
kazdou polohu dilu. ,,Pomoci EasyModel Al vytvot ené modely a z toho vyplyvajici filtry byl jednoduchy standardni postup po
tomto siln‘ manudlnim upravovani proces 1, ika Weller.

)) EasyModel Al mnohé urychli. Pro dobré vysledky jiz nepot ebujeme
dny, ale hodiny a dodate né trénovani také uset i hodn < asu.

Daniel Weller, odbornik na spojovaci technologii v obchodni oblasti Battery Technology u ElringKlinger.

Bez znalosti programovani k optimalnimu vysledku
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EasyModel Alje Zero Code programovaci asistent, se kterym také uzivatelé bez znalosti programovani mohou vytva et a
trénovat p-esné modely Ul na bazi obrazu. ,D lame tak jako dosud prost ednictvim VisionLine Detect zéznamy obraz
oblasti dil , na kterych se naché&zi svarové body. Ty pomoci Drag and Drop na teme do nastroje EasyModel Al, ktery Ize
vyvolat p-es MyTRUMPE", vysv: tluje Weller. Po zaloZeni projektu ozna i on a jeho kolegové se zna icim nastrojem na
obrazech svarové body, které maiji byt rozpoznany. To konec konc1 funguje jednoduse jako kresleni na tabletu. Nasledn Ul
vyhodnoti data a vypo-ita model, ktery Weller a jeho kolegové mohou po krocich optimalizovat.

., Sta i n kolik tréninkovych obraz ' k vytvo eni funk niho modelu Ul", ika Weller. , Jakmile je model uspokojivy, integrujeme
ho do vyrobni linky a testujeme na nasem realném dilu.” Tam se uplatni nova opce Ul filtr pro VisionLine Detect. Tento filtr
zdokonali detekci charakteristik u VisionLine Detect a jest 1 p-esn ji rozliSuje mezi relevantnimi rozsahy obrazu a prvky jako
p-ipravky, zne it ni nebo odrazy. ,Rozdil mezi VisionLine Detect s Ul filtrem a bez nj je zde zvla$ 1z etelny “, zd raz uje
Weller. , Ul filtr binarizuje obraz — vytvo i tedy zndzorn ni vyhradn= v —erné a bilé. Rozpoznany dil je znazorn~n bile, zatimco
okolnf oblasti jsou zndzorn—ny —ern—. Tak mohou algoritmy rozpoznavani hran bez problém= identifikovat detekovanou

oblast sva ovani.”

<p>Uz velikost systému kontaktovani -lank: je vyzvou: je tém i dva metry <p>Nova opce Ul filtr pro VisionLine Detect zlep3uje detekci charakteristik,
dlouhy, ale ma tlous ku pouze 20 milimetr .</p> tim Ze dil binarizuje — tedy znézorni vyhradn v —erné a bilé. Oblasti
sva ovani vy nivaji jako ost e konturované bilé plochy.</p>

<p>Jiz jednu, dv hodiny po zavedeni opce EasyModel Al a Ul filtru ma <p>Tym vyvoja 1 ElringKlinger, ktery tvo i Jan Grajczak, Daniel Weller, Nils
Daniel Weller (druhy zleva) prvni vysledky.</p> Kessenbrock, Jannik Syfus (zleva) se raduje z vysledk-, které p-inasi
technologické trio EasyModel Al, Ul filtr a VisionLine Detect.</p>

—— Ul urychluje vyvojovou metodu

,Rozsi“eni VisionLineDetect na EasyModel Al a Ul filtr vyzadovalo pouze za len ni opce”, informuje Weller. B-hem uvad ni
p_edsériového za izeni do provozu doprovazeli odbornici od firmy TRUMPF Wellera a jeho kolegy procesnimi kroky
EasyModel Al. ,,Po jedné nebo dvou hodinach jsme mili nas prvni vysledek”, vypravi Weller. Toto zjednodu3eni aplikace je
pro Wellera z ejmou vyhodou. , A i kdyz série uz funguje, je ~as od asu pot eba ji upravit. Toho se potom museji ujmout
kolegové na stanovistich”, (ika. ,To je dobi e, Ze systém pracuje podle principu ,what-you-see-is-what-you-get’. To je i pro
neprogramatory snadno srozumitelné.”

V p_edsériové vyrob i je st-edem zajmu Uspora —asu. ,Zde EasyModel Al mnohé urychli. Pro dobré vysledky jiz

nepot ebujeme dny, ale hodiny a dodate né trénovani také uset i hodn—asu”, riké Weller. A protoze technologické trio
EasyModel Al, Ul filtr a VisionLine Detect se tak snadno pouziva, vyuzivd ho Weller také stale vice pro malé série a tvorbu
vzork .. , To bylo dosud p-ilis naro-né”, od-vod uje to. Nyni si Weller a jeho kolegové vsimaji, kde ve firm: je jeSt mozné
vyuzit nové " eSeni. ,Vidim velky potencial vSude tam, kde v Uzkych tolerancich musime zaznamenat hodn  svarovych bod: .
To jde s Ul jednoduse rychleji.”
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