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Jak vznikaji mikro_ipy diky spole nosti
TRUMPF

Bez nich dnes nic nefunguje: mikro ipy. Vice nez 2000 procesnich krok ' a n_kolik m sic | trva, nez je hotovy jeden
nepatrny vysoce vykonny Cip. Spole nost TRUMPF se podili na mnoha krocich p_i jejich vyrob 1 - —asto
nepozorovan:, ale nepostradateln . A" v N-mecku, Polsku, USA, Japonsku nebo "in : Na mnoha stanovistich
pracuji pracovnici u spole nosti TRUMPF na tom, aby byla umozn na technologie budoucnosti. Avsak jak vlastn
vznika takovy nepatrny vysoce vykonny “ip? A ve kterych procesnich krocich spole:nost TRUMPF hraje d lezitou
roli? Pohled za kulisy jedné z nejkomplexn: jsich vyrob sv ta.

Na za i4tku je nendpadna surovina: ki emik. Z ki iemi itého pisku se v obrovskych pecich tavi na cylindrické krystaly. Ty jsou
nasledni na_ezany na velmi tenké desti_ky, takzvané wafer. Kazda desti ka je s prom-rem 30 cm zhruba tak velka jako
rodinna pizza a pozd ji je zakladem pro stovky az tisice "ip .

Na k-iemiku je zvlastni to, Ze surovina ma vodivé i izolarni vlastnosti. K-emik tedy mrize n-kdy vést proud a n_kdy ne — podle
zpracovani. Poesn kv li tomu je k-emik takzvanym ,, polovodi-em”.
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Desti~ka: Nejd-ive neni ni—im jinym nez lesklym kotou—em, ale z nj vzniknou stovky az tisice
ipe.

Vrstva za vrstvou k mozku moderni elektroniky

Nynf za~ind hightech prace. V plazmové komo e je na desti ku nanesena nejd ive vodiva nebo izolujici vrstva. Generatory od
spole_nosti TRUMPF k tomu dodavaji precizn= rizenou energii. Udrzuji nap-ti, frekvenci a intenzitu proudu p—esnv oblasti,
ktera je pot-eba pro procesy.

Potom desti ka jest ' ziska lak citlivy na sv tlo. Tim je p ipravena pro nejd lezit jj$i&st vyroby ripu: litografii. Vysoce
energetické, extrémn ultrafialové (EUV) sv tlo cilenym osv tlovanim kresli do laku nepatrné vzory. Zde spole nost TRUMPF
celosv tov 1 hraje kliovou roli, nebo 1 vysoce vykonny laser je jednou z centralnich sou iasti této technologie, kdyz se jednd o
nejvykonn:j8i mikro ipy.

Osv: tlené oblasti jsou potom odleptany v plazmovém procesu, takze v materialu vzniknou nejjemn j3i vodivé drahy. Také zde
generatory spole nosti TRUMPF hraji d lezitou roli v izenf t-ichto komplexnich proces | leptani.
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<p>Generatory od spole nosti TRUMPF ovladaji proud a nastavuji intenzitu <p>Nejd lezit jsi ast vyroby “ipu: Komponenta celosv tov  nejsilnjsiho
proudu, nap ti a frekvenci na vysoce p esnou hodnotu.</p> pulzniho pr-myslového laseru, ktery se pouzivé pro vytva eni sv tla, aby
byla umozn-na EUV litografie.</p>
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<p>Extrémni ultrafialové (EUV) sv tlo pozd i vodivé drahy kresli do laku
citlivého na sv tlo jako nepatrny vzor.</p>

Precizni prace v nano-oblasti

Potom se provadi takzvané , dotovani”, ve kterém jsou atomy materialu (typicky bor nebo fosfor) vneseny do ur itych oblasti
vznikajictho mikro ipu. Také zde generatory spole nosti TRUMPF zaji$ uji nutnou priesnost v procesu. Jednotlivé atomy zm: ni
elektrickou vodivost k .emiku. Tim umoz wji cilen | vést nebo blokovat pr tok proudu. S timto krokem vznika zéklad pro
digitalni logiku po ita 1 : 0 nebo 1 — proud blokovat nebo proud nechat protékat.

Kdyz je hotova prvni vrstva, povrch destiky je vyhlazen v chemicko-mechanickém procesu lestni, az je op~t zrcadlov 1 leskly.
Potom za in& proces od za atku: nanést vrstvu, osvi tlit, leptat, uhladit — mnohokrat za sebou. Tak rostou vzajemn
propojené struktury, které jsou milidonkrat mensi nez zrnko pisku.

Z jedné desti ky vzniknou az tisice jednotlivych ripr.

Mezitim m-tici systémy pravideln: kontroluji kvalitu - také zde se pouzivaji lasery. Nejd ive b—hem vyroby, pozd ji pod
zatizenim a teplotou v testu. To je d: lezité, protoze i nejmensi chyby mohou zp sobit, Ze budou nepouzitelné celé sarze s
miliény Cip .

Kdyz je dokon ena posledni vrstva, rozd-li laser desti ku na stovky az tisice dil-.. Ty jsou jednotliv.i zabudovany na desky
tist-nych spoj a do pouzdra. P_i tom pomaha laser tim, ze nap-iklad uvol uje kontaktni mista, sva uje draty nebo ozna uje
sériova [ isla. Po posledni kontrole jsou nepatrné dily nakonec umist ny jako hotové mikro ipy do smartphon, automobil
nebo léka skych p istroj .
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Vice k vyrobi i polovodi 11 u spole nosti TRUMPF

<p>Bez TRUMPF z&dna UI. Nase [ e3eni s lasery a plazmou jsou podstatou moderni vyroby
polovodi 1. Od EUV litografie az po Advanced Packaging: Nase technologie se pouzivaji
vsude tam, kde vznika budoucnost. A ' se jedna o povlakovani, osv_ tlovani nebo leptani —
kdo chce inovaci a pokrok, neobejde se bez TRUMPF. P_i tom myslime déle: Na3e « eSeni
umoz uji nejenom nejvyssi vykon, nybrz také procesy 3etrné ke zdroj m. Spole nis
p-ednimi technologickymi partnery vyvijime inovace, které pozm:ni celé obory.</p> <p><a
href="13://page?uid=152350" >Zjistit vice</a></p>
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