GABRIEL PANKOW

Norma Euro 7: Laser spole: nosti TRUMPF
brzdi jemny prach

Evropa ukon uje pouzivani normalnich brzd: p ili§ mnoho od ru jemného prachu. Kdo chce na kontinentu
prodavat auta, pot ebuje nyni - eseni. Stroj od firmy Nagel nanasi pomoci laseru vrstvy na brzdové kotou e, které
jsou tém 1 bez od rru. Dva triky p i tvarovani paprsku jsou pili e celého procesu.

V-t3ina ne istot nepochazi z vyfuku. Az 70 procent jemného prachu vznika pi jizd, protoze dochazi k od ru “astic u
pneumatik, povrchu vozovek — a brzd. To plati také pro E-auta. Asi 250.000 Evropan ' kazdym rokem p-edasn-: zem e kv li
zatizeni jemnym prachem, odhaduje EU agentura EEA innd v oblasti Zivotniho prost edi. Dosud Evropska unie v takzvanych
Euro norméach regulovala pouze spaliny aut s benzinovymi a dieselovymi motory. S Euro 7 se nyni zabyva pneumatikami a
brzdami viech osobnich automobil .. Vyrobci automobil , kte i cht ji i po roce 2026 jest | prodavat nové vozy v EU — tedy
vsichni —, pot iebuji nyni rychle napad, jak omezit od: r jejich brzd o 80 procent.

Tvrdy o isek

Dr. Claus-Ulrich Lott je jednatel spole nosti Nagel Maschinen- und Werkzeugfabrik v Nirtingenu. Zatimco prochazi starsi,
sv tlem proza enou &sti hlavniho zdvodu, vyjmenovava: , Jak musi riedeni vypadat? Za prvé: Musi dodrzet normu. Tém 1
zadny od r. Jasné. Za druhé: Musi byt cenov | p iznivé. Brzdy jsou produkt hromadné vyroby, tak u ceny za kus zélezi na
centech. A za teti: Musi se tém 11 bez hluku zalenit do etablovaného vyrobniho procesu.” Lott se zastavi p-ed zkusebnim
zaizenim pro vyrobu brzdovych kotou 1. ,,Proto jsme se rozhodli vytvorit stroj, ktery na brzdové kotoure nanasi ultra tvrdy
povlak.”

~Hospodarnost p i nanaseni vrstev zavisi na tom, aby cile bylo
dosazeno s co nejmensim mnozstvim prasku.”

Claus-Ulrich Lott, jednatel spole nosti Nagel Maschinen- und Werkzeugfabrik GmbH

TRUMPF

hnps://www.trumpf.com/cs,CZ/newsmom/pribehy/norma-euro-7-\aser-spolecnost\-lrumpf-brzdi-jemny-pra‘ch/



TRUMPF

Na kulatém stole stroje rotuije litinovy brzdovy kotou pro osobni automobily pod laserovou optikou a sedmi tryskami pro
privad ni prasku. Bu ka vysokorychlostniho laserového praskového nava ovéni, nazyvana NaCoat, nanese dv i vrstvy.

Nejd iive jednu vrstvu o tlous ce 0,1 milimetru z nerezové oceli. A na ni nahoru funk ni vrstvu o tlous ce 0,2 milimetru, ktera
je protkana ultra tvrdymi asticemi z karbid . ,, B hem t iiceti sekund doby obrab ni vypada povrchové vrstva pod
mikroskopem jako tabulka rokolady s celymi o echy: Tvrdé ~astice vy nivaji”, vysv tluje Lott. ,To by jest  neomezilo jemny
prach.”

Brzdovy kotou ' je tedy piveden k brusce NaGrind, kterd s 36 diamantovymi néstroji hladce obrousi kotou . Ultra tvrdy
automobilovy brzdovy kotou 1 je hotovy. Obrusnd vrstva je asi desetkrat tvrdsi nez standardnf litinové kotou e a vydrzi daleko
déle.

Vlevo napdji diskovy laser dva vysokorychlostni stroje k nanasenf vrstev. Vpravo jsou kotour e
podrobeny poslednimu brousent.

——— Zalezi na paprsku

Lott: ,Napad, na brzdové kotou e nanaset tvrdé vrstvy, je blizko. Ale jak?” T-i procesy byly rychle vyskrtnuty:
elektrochemické nanaseni vrstev — p-ilis 3pinavé. Termické nanaseni vrstev — p-ilis pomalé. Nast ik studenym plynem — prilis
drahy a neni vhodny pro kazdy kotou .. Lott se kv li istému procesu a kratké dob ' obrabi ini rozhodl pro vysokorychlostni
variantu laserového praskového nava ovani, takzvané vysokorychlostni laserové praskové nava ovani (HS-LMD).

LAvsak problémy za inaji vzdy, kdyz dobry ndpad ma byt realizovan”, sm-je se Lott, ,Nap-iklad litina je nevd 1 ny nosi— pro
vrstvy.” Jednoduse 3patn i prilnou, proto je pot eba hodn  prasku. ,,Prasek ale ve vyrobnim procesu brzdového kotou e tvori
nakonec 60 az 70 procent vyrobnich naklad . N&s stroj tedy musi dosdhnout vysokého stupn: Urinnosti u prasku, totiz: u
privad ného prasku vyuzit tolik, kolik je mozné." Jak dokéze firma Nagel sniZit spot ebu prasku?

. Ve vyvoji jsme se spajili se spole-nosti TRUMPF. A ti pouzivaji dvoji trik p-i tvarovani paprsku.” Technika tvarovani paprsku
BrightLine Weld vykon laseru rozd i do vzajemn 1 nezavislych regulovatelnych zén jadra a prstence, které se podobaji
sprchové hlavici s paprsky jadra a prstence. P-ivod energie a tepla tak Ize optimaln nastavit. To jednak znamen4, ze tém 1
nedochézi k protazeni brzdového kotou e. A jednak je povlakovani zna n ten i a je tedy pot_eba mén- prasku. Druhy
gamechanger pro spot ebu prasku je bifokalni technologie od spole nosti TRUMPF: Jedna '« ast laserového paprsku mirn:

oh eje odlitek, kratce p_edtim nez na n_j dopada sprika prasku. Tim prasek okamzit ' bez problému p ilne, misto aby se
nejd ive odrazil a stal se drahym odpadem. Stroj b-hem procesu nanaseni vyuzije az 94 procent prasku. Firma Nagel ma nyni

hospodarnou vyrobni metodu pro brzdové kotou e tém 1 bez od ru, konformni s Euro 7.
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Diky —eSeni BrightLine Weld od spoleinosti TRUMPF piln az 94 procent prasku p-i procesu
nanaseni na brzdovém kotourii.

E-auto - mimochodem vy esen problém rzi

K tomu jest 1 zvlastni prinos pro viechny —idi e E-aut: Nejenom Ze se mohou t 3it, Ze s extra tvrdym brzdovym kotou em
budou putovat po m—st— tém 1 bez jemného prachu. Diky povrstvenému kotou i je E-auto také jest bezpe nrjsi. Protoze je
odolné viTi korozi, takze nerezavi. A to je dobra zprava p—edeviim pro viechny ridi-e E-aut. Nebo 1 E-auta brzdi p-i
kazdodennim pouzivani tém 1 vzdy prost-ednictvim rekuperace, tedy se zp~tnym ziskavanim energie. P-i tom vznikéa odpor v
hnacim Ustroji, ktery brzdi vozidlo. Mechanicky brzdovy kotou se pouziva pouze z idka a rezavi.

,KdyZz potom n kdy na délnici p i vysoké rychlosti musite naplno zabrzdit, je zkorodovany brzdovy kotou ' extrémn:
bezpenostn kriticky: uvol-ujici se zrezav-1é ~aste—ky zna-n~1 prodluzuji brzdnou drahu”, vysv-tluje Lott. Kv-li brzdovym
kotoum povrstvenym tvrdym materidlem si jiz nikdo nemusi d-lat starosti.

Bohati a zdravi

Lott p—ed dvima a p~l lety p—evzal vedeni u firmy Nagel a Gpln~ vsadil na transformaci a brzdové kotou—e. ,Nas dosavadni
obrat do té doby zna i~ zavisel na spalovacich motorech a znateln™ se snizoval. S nasim ~e3enim pro brzdové kotou—e
konformni s Euro 7 chceme nabizet produkt nezavisly na odru a zarove 1z stat v branzi, ve které se nejlépe vyzname.”
Soupis objednavek mu dava za pravdu: V prvnich Sesti m-sicich firma Nagel dodala dvoumistny po—et za-izeni pro sériovou
vyrobu brzdovych kotou 1.

Vyrobci a dodavatelé automobil = se p-ipravuji na vyznamny p~echod na Euro 7. Prvni auto s brzdovymi kotou i povrstvenymi
tvrdym materidlem bude na silnici jezdit od roku 2025: Rozsahlé testy ve zkusebnich vozidlech jiz probihaji. Lott je hrdy na
obchodni Usprch, je nadseny jen kratce a potom vazny: ,Ale je d-lezité jest n—co jiného: Nase za izeni budou pispivat k
tomu, ze lidé budou vystaveni mensimu mnozstvi jemného prachu a z stanou zdravi. Pro mne je to naprosto uspokojivy
pocit.”
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Ve tech krocich k brzdovému kotou i Euro 7

<ol> <li>Upina e uchyti brzdovy kotou 1 svym drsnym, neopracovanym litinovym povrchem
a p_kenesou ho do povlakovaci komory.<br /> </li> <li>Stroj pro vysokorychlostni laserové
praskové nava ovani nanese ultra tvrdou karbidovou vrstvu. Laserovy oh ev a tvarovani
paprsku prasek maximaln  vyuziji.<br /> </li> <li>K izové brouseni: V brusce ziska brzdovy
kotou ' svi j kone ny povrch a geometrii. Hotovo.</li> </ol> <p>Zjist te <a
href="t3://page?uid=138458">zde</a> vice o laserovém praskovém nava ovani brzdovych
kotou 1 dle normy Euro 7. </p>
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