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Od Lip 1 az po solarni clanky: Ctyci
pracovnici zabyvajici se vyrobou plazmy
se Lini pro budoucnost

ipy, mobilni telefony, fotovoltaicka za izeni — pro vyrobu nes etnych produkt 1 na celém sv t  je pot eba
plazma. Ale jen n kolik malo vysoce specializovanych firem vyviji generatory, které ji vytva eji a dokazi ji
perfektn i drzet v S$achu. Jednim z nich je odd: leni elektroniky spole nosti TRUMPF se sidlem ve Freiburgu a v
Zielonka blizko Varsavy. Kdo pouziva generatory a pro koho jsou technologie budoucnosti enormn  d lezité, o
tom hovo i “ty i specialisté pro oblast plazmy.

V ocelovych nadrzich to fialovi1 Zzhne. Wojciech Gajewski stoji v odlesku u zm: ti kabel , které vedou k laptop: m a
generator m. Promovany fyzik pracuje jiz p_esn | deset let v regionu metropole Varsava u TRUMPF. ,Dnes existuje pouze
n:kolik méalo pr-myslovych obor , které se obejdou bez plazmy. Pot _ebujeme ji k vyrob ' nastroj | v oblasti stavebnin nebo
optickych o ek kamer. Plazma se pouZziva p i povrchové Uprav | architektonického skla, displej | televizor 1a mobilnich

"

telefon 1, “ika Gajewski. On a jeho vyvojovy tym analyzuji procesy v plazmovych komorach az do poslednich astic a stale se
zabyvaji daldim vyvojem plazmovych generator . Gajewski vytahuje tuzku a papir, aby pomoci skic vysv_tlil, co p-esn se d-je
v plazmové komo e. ,V podstat  to jsou dva procesy: Nanasi se vrstva nebo se odstra uje vrstva. V obou p-ipadech je
plazma volena jako prost edek. Pouzivdme k tomu vzacny plyn, nap-iklad argon. Lze ho snadno ziskat a je levny. Tim ze
pomoci nadich generator  p-ivedeme energii, vznikne plazma. S nf Ize potom nanéset vrstvy na vdechno mozné. Kdyz vlozime
hodn ' energie, m Zeme do materidlu vnaset struktury nebo dokonce vrtat otvory. Tento proces potom odbornici ozna uji

jako leptani plazmy”,  iké Gajewski.

)) Sv_t bez plazmy? Smutny!

Wojciech Gajewski, promovany fyzik a specialista na vakuové procesy u TRUMPF v Zielonka
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SMARTPHONY ODOLNE PROTI POSKRABANI

Gajewski se povazuje za rozhrani mezi vyvojem TRUMPF a , plasma process guys” u zakaznik . Generator plazmy se tam ma
do procesu integrovat pokud mozno podle principu ,Plug-and-Play”: , St -edem zajmu je to, “eho chce dosadhnout zakaznik.
Ukazeme mu, jakych vysledk 1 m:ze dosahnout, kdyz zvoli spravné nastaveni”, ~ ik Gajewski, zatimco prochazi svou
laborato s etnymi plazmovymi komorami. Zde simuluje jeho tym zp soby pouziti z hightech tovaren tohoto sv ta. Na konci

kazdého experimentu je navod k provozu pro ur ity zp: sob pouziti: pro displeje smartphon ' odoIné proti poskrabani,
novodobé procesy nanaseni pro solarni : lanky nebo zvlast ' jemné struktury na polovodi ich.

<p>Pracovnice v plazmové laborato i vyhodnocuje postupy uvnit <p>Specidlni generatory pro kazdy zp sob pouziti: Zetnych ~aste n
komor.</p> automatizovan ' vyrdb nych komponent vznikaji generatory pro odv: tvi
polovodi 1 .</p>

<p>Komory laborato i TRUMPF vytva eji plazmu pro r-zné zp soby pouziti.
V jaké barv  sviti, zavisi na pouzivaném plynu.</p>

Zp soby ovladani plazmy v pr.myslu vyroby ' ip

Krom . nizozemské spole_nosti ASML dodava TRUMPF dal3im vyznamnym firmam zasobujicim polovodi ovy promysl
generatory plazmy, bez nichz by nebylo mozné vyrab t nejmodern j$i pam ti nebo ' ipy Ul. Agata Dul p.esni i znéd pot eby
této branze. Se svym tymem vytva i nejrafinovan j3i recepturu k zachazeni s proudem pro nejlepsi plazmu. Nebo ' —im lepsi je
plazma, tim vice vodivych drah Ize umistit na “ipu a tim vy33i je jeho vykon. A generatory od TRUMPF jsou k tomu kli-em. ,V
solarni oblasti musime byt zvlast— rychli. V léka ském oboru je nejvyznamnj3i kvalita. Na trhu s polovodi-i musime zvladat
oboji: byt rychli — a perfektni”, ik Dul. Promyslov_ vyrdb nd plazma poskytuje prost edi vyroby, které Ize kontrolovat po
minutach a umozuje vyrobu nejfiligranst jsich struktur. Perfektni k prom ovani k-emikovych desti ek v r-zné mnohovrstvé
ipy. ,Generétory plazmy, které zde prav. vyrabime, pat i k nejmodern j3im na celém sv t ”, vysv tluje elektroinzenyrka. Az
400.000-krat za sekundu mohou generatory od TRUMPF zapnout a op t vypnout extrémn | vysoké nap ti. ,Diky t mto
kratkym silnym pulz m Ize na polovodi ich vytvorit jemn jsi struktury. Hovo ime zde o nizké oblasti nanometr |, vysv_tluje.
Jeden nanometr odpovida jedné miliardtin ' metru. Na porovndni: Lidsky vlas ma pr-m r cca 80.000 nanometr: ..

)) Musime pracovat rychle a dodavat perfektni produkt.

Agata Dul, inZenyrka odpov dna za produktovou linii vysokonap : ovych generator ' u TRUMPF v Zielonka

Vice sily ze slunce
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Také vice nez polovina viech solarnich modul ' na celém svi it 1 vzniké jiz dnes pomoci hightech z odd leni elektroniky

spole _nosti TRUMPF. , Podstatnou ~asti kazdé vyroby fotovoltaiky jsou generétory. S jejich pomoci nanaseji vyrobci vrstvu za
vrstvou na k-emikovou desti ku, tak aby z toho kus po kuse vznikl solarni i lanek. Nase generatory dodavaji konstantn
p_esn— energii, ktera je pot—eba k vyrob plazmy pro tento proces”, vysv-tluje Jakub Studniarek, ,Head of Product Line
Bipolar” odd-leni elektroniky spole nosti TRUMPF. S generatory plazmy Ize nyni dosahnout efektivniho skoku. Ten by mohl
vést k tomu, aby solarni moduly v mixu proudu m-ly je$t  vyznamn:jsi Ulohu. ,,V sou asné dob  pracujeme na takzvané
technologii TOPCon. S ni vyrobci zvy3uji stupe s Grinnosti svych —lank—. Pon-vadz tato technologie poskytuje i p~i $patném
po-iasi dobré vysledky”, vysvitluje Studniarek. ~lanek TOPCon za sv-j vykon vd i plazmové komo—e vyvinuté vyhradn— k
tomuto U elu, kterd v bec poprvé v promyslové oblasti umoznila zvl&st ' tenkou vrstvu. ,,D-ive pro sériovou vyrobu prost
chyb la technologie k vytva eni spravného mixu intenzity proudu, vykonu a napr ti. S nasimi generatory plazmy jsme byli od
za atku p-i tom a “elili jsme této vyzvii. Pat ime k t-m n-kolika malo specialist - m, kte i tento proces ovladaji az do
posledniho detailu”, ~ika Studniarek.

)) im lepsi je plazma, tim vice proudu dodava solarni - lanek.

Jakub Studniarek, Head of Product Line Bipolar u spole nosti TRUMPF v Zielonka

Zelené tavici pece pro pr mysl

Od solarni strechy az do vnit ni ~asti vyroby: P-i zpracovani cementu, oceli nebo skla zaji$ uji zhavé horko plynové a olejové
hoiaky. Jejich zdroj: Fosilni paliva. To by chtrl Gerd Hintz bezpodmine n— zm~nit — s transformaci fosilniho zp~sobu na
elektricky. Elektrifikace vak v promyslu nenf tak trivialni jako u domaciho sporaku. P-i teplotach vice nez 1.000 stup 11 Celsia
zalezi p—edevsim na vykonu a robustnosti. Spole in~ s vyvojovym tymem spole—nosti TRUMPF Elektronik se Gerd Hintz o to
snazil p-i vyvoji klimaticky piznivych zasobovani procesnim proudem. Vysledek: —eseni s termickymi plazmovymi ho éky,
které u generator |1 podle pozadavku vytva eji buzeni specialnimi frekvencemi a tak mohou nahradit fosilni procesy oh evu.
Dnes vysvi tluje Gerd Hintz spole ni s aplika nimi inzenyry spole-nosti TRUMPF potencidlnim pilotnim zékaznik-m, ktera
technologie plazmovych ho~ak je pro n- nejvhodnjsi, jakou frekvenci pot—ebuji a jak rychle se mohou amortizovat vydaje.
Trend se déle rozr sta. Tak bude — pokud to p jde podle Gerda Hintze — zdroj procesniho horka v energeticky intenzivnim
pr-myslu 2030 jiny: zeleny proud, ktery vytva i elektricky ,Mega” plamen.

)) Zdroj procesniho horka v energeticky intenzivnim pr. myslu 2030 bude
jiny.

Gerd Hintz, Industry Manager Industrial Heating u spole nosti TRUMPF ve Freiburgu
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