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To dokaze jen laser: 6 zpisob | pouziti
pro vice udrzitelnosti

Vsichni mluvi o udrzitelnosti - ti, kte i pouzivaji lasery, n co d laji. Nebo ' lasery jsou u inovaci pro vice
udrzitelnosti vice nez jen nastroje ke zvyseni efektivity - jsou kli ovou komponentou pro pr mysl setrn jsi k
zivotnimu prost_edi. Poznejte Sest p-iklad 1 inovativnich a “aste n 1 také p ekvapivych zp sob ' pouziti laseru
uspornych v oblasti naklad , se kterymi se poda i projekt ,Lepsi sv it".

Pi recyklaci je nejv_tsim problémem d-leni. “im jemn ji a “adn-ji Ize rozlozit doslouzilé p-istroje a v ci, tim vice surovin Ize
ziskat zp: t. Avdak mnohé, co vyroba spoji, neni mozné tak snadno op t odd lit:

——— OBJEVENi POKLAD | VE SROTU

Teorie: Pro recyklaci rozebereme vci na jejich malé souasti a materialy bez ztraty kvality uvedeme zp~t do ob~hu. Realita:
obrovska hromada 3rotu. Jak dochézi k rozt=id-ni na jednotlivé druhy? Fraunhofer-Institut fir Lasertechnik ILT k tomu Gelu
vyvinul novy postup: Senzor identifikuje pomoci laserové emisni spektroskopie chemicky stav Srotu, ktery pod nim projizdi na
dopravnim pésu. Poté t idi lidé nebo automatické za izeni podporované Ul. Metoda laseru je vhodnéa také pro obtizn
rozebiratelny odpad jako je elektronicky srot a dily vozidel. Rozpozna i velmi mald mnoZstvi nebo dokonce u slitin jen slozky
cennych surovin jako molybden, kobalt nebo wolfram. S detekci pomoci laseru do budoucna najdeme daleko vice material— k
uvedeni zp~—t do ob~hu nez dosud.

Dalsi dva p iklady: P-i vyrob  elektrod pro E-autobaterie povrstvuji firmy félie cennym lithiem, kobaltem a niklem. Ne viechny
prestoji kontrolu kvality. Laserovy paprsek velmi tenkou vrstvu op t odstrani, cenny prach je zachycen a vrati se zp t do
obhu. A kdyz dopravni zna ka z hliniku jiz neni aktualni nebo se popisek stal nevzhlednym, putuje do Srotu. Na vin-ijsou
p-edepsané specialni folie, které neni mozné opt odstranit. S CO, laserem v3ak bylo mozné je op t rychle beze zbytku
odstranit.
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Lasery mohou pomaéhat p~i recyklaci - a— p7i op-tovném zhodnoceni dopravnich zna—ek nebo
odpadu E-autobaterii nebo také p i objevovani poklad i ve Srotu.

IdedIni cestou pri vyuzivani zdroj 1 odedavna je: s mensim nasazenim dosahnout alespor toho samého. Neni pouhym
tvrzenim, Ze opracovani laserem jiz po desetileti funguje podle tohoto motta efektivity.

Jest v t3f efektivita je také mozna v oblasti fotovoltaiky a plaveb lodi: B-hem pouze jednoho m'sice ztrati PV modul v pousti
az 30 procent vykonu kv i zvy3ujici se vrstv | prachu. P_ekryvajici se laserové paprsky p ind3eji strukturu povrchu aktivn
odpuzujici prach. A u trup ' lodi se usidluji mikroorganismy, i asy, rostliny, musle a mali krabi. To zvy3uje spot iebu paliva az o
60 procent. Paprsky diodového laseru dokazi porost pod vodou bezpe n a Upln - odstranit.

Laserovéa technologie Set i zdroje: Energeticky Usporn=— susi félie baterii, $et—i palivo pri plavb™
lodi a zajisti misté fotovoltaické moduly.
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TERAPIE PRO VSECHNY

Tvrdé rentgenové za eni je Uinnou terapif v i rakovinotvornym bu-kam. Ale jeho p-sobeni je také velmi zat Zujici pro
pacienty. Terapie s elektronovym z& enim by byla jak mirn-j3i tak také slibnj3i ohledn Usp-chu, protoze elektronové z& eni
je mozné pesn ji zaost it a proto cilen ji zasdhnout rakovinotvorné bu-ky, aniz by byla zasazena tka 1 v okoli. Aparaty pro
elektronové za eni jsou v3ak obrovské a extrémn 1 drahé, takze tém 11 zadné nejsou. Oboji se nyni zm ni diky takzvané
laserové metod | razovych vin, kterd elektrony urychli Gpln ' jinym zp sobem. Diky tomu budou lepsi a mirn j3i rakovinné
terapie mozné pro daleko vice lidi nez dosud.

A také na jinych mistech mohou lasery ovlivnit to, Ze vice lidi na celém sv_t ziska p-istup k dobré zdravotni pé i: Nebo
piestoze s takzvanou laserem podporovanou digitalni holografickou mikroskopii jsou vyuzivany absolutni hightech metody,
mohl Bahram Javidi, profesor na univerzit 1 v Connecticutu, vytvo it p istroj k rychlému testovani krve z pokud mozno levnych
a robustnich material , specidln | pro regiony se 3patnou medicinskou infrastrukturou. K tomu také pat i: Mnoho lidi si

nem: Ze dovolit kvalitni zubni ndhradu. Nesmirny pokrok v oblasti laserového praskového nava ovani, 3D tisku kov |, vede k
cenov. pizniv_j8f zubni ndhrad  pro viechny.

Industrial lasers not only lead to improved medical equipment. They also mean that more
people worldwide have access to good healthcare.

VYKONN JSi PALIVOVE ' LANKY

Energetickd prom na je vice nez jen postavit mnoho PV za izeni, v trnych kol a vodnich elektraren (to v3ak také!). Krom
toho jde o to, elektrickou si ' mit fit a flexibilni pro nové zp soby ziskavani proudu a lepsi vyuzivani alternativnich zdroj
energie jako je vodik.

Velka vozidla jako t—eba néakladni automobily, stavebni stroje nebo autobusy potebuji akumulator s vy33i vykonovou
hustotou, ktery jejich motory napdji elekt-inou: napriklad vodik a palivové —lanky. Dobrym ~eenim jsou takzvané PEM
palivové ~lanky (Proton Exchange Membrane). Centralni vyzvou u tohoto zprisobu konstrukce je, transport vody a plynu v
lanku zachovat dlouhodob  efektivni. Zde se nyni uplat uji lasery s ultrakratkymi impulzy: Ve vnit ni rasti - lanku vytva eji
funkoini struktury a mikro vyvrtané otvory. Diky tomuto triku jsou PEM palivové ~lanky vykonn jsi, efektivn j3i a déle vydrzi.

Vysoce efektivni solarni ~lanky Heterojunction pot-ebuji cenné stibro pro své vodivé drahy a kontakty. N-mecky start-up
vyvinul metodu k nahrazeni stribra m—di. K tomu pouzivaji postup, ktery kombinuje galvanické procesy se strukturovanim
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laserem. A aby provozovatelé fotovoltaickych a vitrnych za-izeni své elektrické sit— udrzeli stabilni ve dne v noci, pot—ebuji
flexibilni doiasné ukladani energie jako nap iklad baterie Redox Flow. Nov 1 vyvinutéd metoda sva ovani laserem na bazi
VCSEL (ini nynf jejich vyrobu podstatn: prizniv: jsi.

Laserova technika by mohla byt prost iedkem pro vykonné palivové “lanky, levnijsi
fotovoltaicka za izeni a do_asné ukladani energie pro stabilni elektrické sit.

—— OBRAZOVKY BEZ JED

Displeje u smartphon, tablet ' a rte- ek E-reader maji vzdy poskytovat optimalni obraz. Také p-i pronikavém dopadu sv tla.
Totiz: Nesmji zrcadlit a jsou teba matované. A to jde dosud pouze tim zp sobem, Ze se sklo displeje pono i do

pravd podobni nejhorsi a nejnebezpe njsi chemikalie vyskytujici se v pr-myslu: kyseliny fluorovodikové. Avsak inZzeny: i u
spole nosti TRUMPF prav. vyvijeji laserovy proces, s nimz kyselinu fluorovodikovou pro vzdy vy adi z vyroby. [ isté, ultrakratké
pulzy na skle displeje zajisti stejny matujici efekt na skle displeje jako jedovaty prost_edek. Vysledky jsou bezvadné, nyni jde
jest 1 jen o to, Skéalovat laserovy proces.

A také na jinych mistech to jde s laserem “ist ji: dily jsou “asto namazané olejem, zne ist né nebo se na nich vytvoila vrstva
oxid . Laserové paprsky odpa i zne st ini nebo jednoduse odstrani vrstvy oxid . KdyZ se jedna pouze o n kolik kontaktnich
ploch, laser se cilen ' postara. Chemicky odpad k likvidaci p i Cist ni sv tlem: nulovy. Také p i udrzovani desek tist nych spoj |
bylo obvyklé odleptat hornf vodivé vrstvy (v tSinou zlato a m 1 ). Pui tom vznikd jedovaty odpad, ktery je obtizné zlikvidovat.
Ultrakratké pulzy odstrani mi 1 nebo zlato kolem vodivych drah. Tak cilen , Ze do materidlu pod tim nepronika Zadné teplo —
a Upln- bez leptavé chemie.
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iStni prostiednictvim svitla zajisti vyrobu bez chemie - a— se jedna o dily namazané olejem,
zrcadlici displeje smartphon 1 nebo nosné vrstvy obsahujici m: 1 u desek tist nych spoj .

FILTRY PROTI MIKROPLAST M

Mikroplasty jsou [ astice, které jsou mensi nez p-t milimetr , a jedt 1 mensi az do nano oblasti. Najdou se v3ude, od hlubin
oceanu az po Antarktidu, v rybach i v krevnim obhu u lidi. U-inky na Zivé tvory a ekosystémy jest nejsou priesn
prozkoumany, prvni poznatky jsou ale znepokojivé. Mnohé tedy poukazuje na to, aby mikroplasty byly filtrovany z odpadnich
vod a snizilo se celkové zatizeni. Mikroplasty jsou bohuzel — tedy — malé. P-isludn— nepatrné musi byt také otvory ve filtrech.
Spole enstvi firem a v-dc ' mezitim dokazalo s laserem s ultrakratkymi impulzy vyvrtat mnoho milion ' otvor ' pro takzvany
cyklonovy filtr. Aby postup uinili v-de 1t j3i, rozst pi laserovy paprsek a vrtaji sou asn | vice nez sto otvor . Filtr zachyti
plastové i astice, které jsou v t5i nez deset mikrometr .

Evropské sdruzeni sestavajici z vyzkumnych st-edisek, univerzit, firem a zem—d-Iskych svaz~ vytvorilo prototyp k potla—eni
plevelu pomoci laseru: Ul podporované rozpoznani obrazu u autonomniho povozu identifikuje plevel. Na milimetry p—esny
pulz energie ze zdroje vldknového laseru — plevel je odstran n. A také pri rozpoznavani pohlavi ve slepi-im vejci m:ze byt
laser uzite: ny. Otazka: Kohout nebo slepice? Odpov 1 1: d lezité. Protoze je obvyklé odstra ovat viechna ziva ku atka -
kohouty. Automatizovany laserovy proces nyni ukon i tuto krutost, protoze rozpozna pohlavi zvi at jiz u embryi ve vejci.
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Global warming poses a key threat to our ecosystems, yet there remain many other “classic”
conservation and animal welfare issues to be resolved in areas such as agriculture, livestock
rearing and marine pollution.

GABRIEL PANKOW
MLUV [ PRO LASEROVOU TECHNIKU
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