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e“mgklmgeQ Firma ElringKlinger AG je celosv_tov_ p_sobici, nezavisly dodavatel

automobilového pr—myslu. Jak v oblasti osobnich tak i uzitkovych
vozidel firma poskytuje inovativni —eseni produkt ' pro vsechny
druhy pohonu. Al se jedna o elektromotory, hybridni techniku
nebo spalovaci motory: Firma ElringKlinger je pro zakaznika silnym
a spolehlivym vyvojovym partnerem a sériovym dodavatelem, ktery
s mnoha zkusenostmi a know-how prispiva k trvale udrzitelné
mobilit=. Firma s hlavnim sidlem v badensko-wirttembergském
Dettingen/Erms je na celém svi it zastoupena na vice nez 40
stanovistich.

oDV TVi PO ET ZAM STNANC STANOVIST
Automobilovy 9 000 Dettingen/Erms
pr-mysl (N_mecko)
PRODUKTY TRUMPF POUZITI
<p>EasyModel Al</p> <p>Sva—ovani laserovym paprskem</p>

Vyzvy

Nové sady baterii pro elektro vozidla jsou stale komplexn:j3f — a tim také v nich zabudované systémy
kontaktovani rlanki (ZKS). Predevsim pri nabijeni baterie jsou poZzadovany stale vyssi vykony — pii ultra
rychlém nabijeni nap iklad vice nez 300 kilowatt. To vede k tomu, ze inovativni ZKS mohou obsahovat
velmi mnoho poloh sva ovani, které laser musi v kratkych taktovych cyklech sva ovat se strategif
nulového vyskytu chyb. Dal3f vyzvou je vysokéa r-znorodost variant a také velky po et metalurgickych
smisenych slou enin, které je t .eba p i sva ovani zohlednit. A zatimco ZKS u dosud br Zzného designu
Modul to pack byly dlouhé asi 600 milimetr, dosahuji u inovativniho designu Cell to Pack délky az dvou
metr . To vyZaduje komplexni pfpravky, které mohou vyvolat rusivé kontury. Také to je t eba zohlednit
p-i spojovani poloh sva ovani laserem.

Daniel Weller je se svym tymem u firmy ElringKlinger v Neuffenu zodpovdny za vyvoj, testy a
dimenzovani laserovych proces . Jeho tym vytva i na p_edsériovém za izeni p_edpoklady k tomu, aby
bylo mozné ZKS vyrab t bez problém 1 a ve stejné kvalit 1 na kazdé vyrobni lince na viech stanovistich
firmy ElringKlinger.



"Pro dobré vysledky pii rozeznani charakteristik jiz

nepot_ebujeme dny, ale hodiny."

DR. ING. DANIEL WELLER

ODBORNIK NA SPOJOVACI TECHNOLOGII V OBCHODNI OBLASTI
BATTERY TECHNOLOGY, ELRINGKLINGER AG

~eseni

B hem ndavst vy v Laserovém aplika: nim centru TRUMPF se Daniel Weller velmi zajimal o novy vyvoj v
oblasti detek nich systémi . ,Dosud jsme pracovali se softwarem ke zpracovani obraz 1 VisionLine Detect
od TRUMPF, coz nam jiz velmi pomohlo p-i zpracovani systémr kontaktovani —lank (ZKS)*, vypravi
Daniel Weller. S tréninkovou platformou EasyModel Al na bazi cloudu spolerinost TRUMPF Urove jest— o
n ico zvysila: Kombinace EasyModel Al a opce Ul filtr pro zpracovani obraz |

TRUMPF VisionLine Detect rozpozna prom:nlivé podminky okolniho prost:edi, odrazy dil -1, m nici

se situace osv tlenf a vykyvy u vlastnosti material . , Kratce poté co byl EasyModel Al od TRUMPF
oficidln= nabizen, jsme obdrzeli prirdzku pro komplexni systém kontaktovani —lank—, coz nas s
dvoumetrovou délkou a 50 polohami sva ovani stav lo p ed velké vyzvy. To piSel EasyModel Al prav. |
voas”, rika Weller.

EasyModel Al je nastroj, ktery i uzivatel m bez znalosti programovani umoz uje, zcela jednoduse
vytva et a trénovat vlastni modely Ul na bazi obrazu presn 'k dil-m. ,V prvnim kroku jednoduse pomoci
VisionLine Detect zaznamename obrazy segment  dilu, na kterych musi byt priesn i stanoveny polohy
sva ovani. Obrazy jsou pomoci Quality Data Storage u nas uloZzeny a my je potom m Zeme na st v
EasyModel Al, do kterého se jednoduse dostaneme pres nasi platformu MyTRUMPF”, vysv_tluje Weller.
Poté co je projekt zaloZen, ozna i Weller a jeho kolegové na obrazech detekované polohy sva ovani a Ul
za ne s vyhodnocovanim a vypo tem modelu. Ten m iZze obsluha intuitivni ' kus po kuse optimalizovat.
Pro funk-ni model Ul sta i jiz n-kolik tréninkovych obraz . Jakmile je k dispozici uspokojivy model, je
p—enesen na vyrobni linku. Tam se uplatni opce Ul filtr pro VisionLine Detect. Filtr p-esni rozlisuje mezi
relevantnimi rozsahy obrazu a oblastmi jako pipravky, zne it ni nebo odrazy. ,Zde se z eteln  ukaze
rozdil mezi VisionLine Detect s Ul filtrem a bez ni j”, [ ika Weller a objas uje. , Ul filtr binarizuje obraz —
vytvo i tedy znazorn-ni vyhradn v —erné a bilé. Rozpoznany dil je zndzornn bile, zatimco okolni oblasti
jsou znazorn-ny —ern. Tak mohou algoritmy rozpoznavani hran bez problém  identifikovat detekovanou
oblast sva ovani.” Dosud pouzival Weller a jeho tym TRUMPF zpracovani obraz  VisionLine Detect s
expozici zavisejici na poloze. To bylo cilen 1 pozm 1 ovano kv li spolehlivému rozpoznani p islusnych
poloh. Proces musel byt individualn— p-izp-soben prislusné poloze v poli obrab ini, aby se vyrovnal
rozdilny odraz povrchr dil 1. Postup byl “asov 1 narony a zavisel na ~etnych ovlivujicich faktorech —
krom:1 toho bylo nutné jej provad t zvlas i pro kazdou polohu dilu.

Realizace

Pro pouzivani nového -e3eni stailo u firmy ElringKlinger za—len-ini opce EasyModel Al s Ul filtrem a
kratka Uuvodni faze. ,Pracovnici TRUMPF nas brhem uvedeni p-edsériového zarizeni do provozu
doprovéazeli primo u dilu vSemi procesnimi kroky”, vypravi Weller. ,Po jedné, dvou hodinach jsme m'li
hotovy nas prvni dil.” Kdyz se dnes objevi nejasnosti, zodpovi ndm je odbornici TRUMPF jednoduse



prost ednictvim vzdalené podpory nebo v relacich Teams. Spoluprace je usnadn ina s Quality Data
Storage od TRUMPF. Tam Ize odkladat a ukladat data a v pripad 1 pot eby je sdilet se specialisty TRUMPF.

Jednoduchost tréninkového procesu je pro Wellera jednou z hlavnich vyhod EasyModel Al: ,Pro dobré
vysledky jiz nepot ebujeme dny, nybrz hodiny.” D lezité také je, Ze k dosazeni dobrych vysledk 1 nejsou
p edem pot eba zadné znalosti. ,To je zvlast 1 d leZité tehdy, kdyZ se rozbi hla série a nasi mén
rutinovani kolegové na stanovistich musi provad t malé Upravy. Systém pracuje podle principu ,what-
you-see-is-what-you-get’. To je i pro neprogramatory snadno srozumitelné,” 1 ika Weller. Moznost
provad t mensi Upravy je vyhodou také pro nj a jeho kolegy: ,Kazdy ZKS je jinak uspo_adan, ale n_kdy
jsou rozdily jen minimalni. Nyni jsme s pomoci Ul schopni, stavajici tréninkové obrazy ZKS pouZivat jako
zaklad pro nové modely, tim Ze nepatrné odchylky jednoduse dotrénujeme. To jest 1 urychli fazi vyvoje.”

Vyhled

.Se dvima metry délky jsme u systém 1 kontaktovani - lank ' v oblasti osobnich vozidel asi dosahli konce
u pozadavk 1, rikd Weller a dopl uje. , Ale design sady baterii Cell to Pack je stale vice pouzivan také v
nakladnich automobilech a zde o ekavédme do budoucna jest 1 v t3i a komplexn: jsi ZKS.” Samoz ejm: se
mohlo rozeznani charakteristik u poloh sva ovani i nadale provad t se zpracovanim obraz , ale rychleji a
jednoduseji to jde s —eSenimi na bazi Ul jako EasyModel Al, Ul filtr a VisionLine Detect. ,P-i nasazenf
sériové vyroby v prvni iad 1 zaleZi na bezpe nych a reprodukovatelnych procesech, ale zrovna tak také na
rychlosti”, “ika Weller. ,Kazdy den vyvoje stoji penize a zpoz uje uvedeni na trh.” Jiz nyni Weller a jeho
tym pouziva EasyModel Al také u malych sérii a vzorovych dil -, coZ dosud bylo prost p-ili$ naror né.
Existuji také jiné procesy u firmy ElringKlinger, u nichz si Weller dokaze p~edstavit pouziti EasyModel Al:
.Vsude tam, kde je pot eba, v Uzkych tolerancich stanovit polohy sva ovani, vidim velky potencial pro
eSeni.”

Zjist te vice o nasich produktech

EasyModel Al

Promcnlivé podminky okolniho prost_edi jako zneZistni
u pipravku, odrazy u dilu nebo m nici se situace

osv ttleni zt zuji rozeznani charakteristik k polohovani
laserového paprsku. 11 eSeni: Umila

inteligence. EasyModel Al je tréninkova platforma Ul na
bazi cloudu, se kterou i bez znalosti programovani



https://www.trumpf.com/cs_CZ/reseni/uspesne-pribehy/pribeh-o-uspechu-naseho-zakaznika-elringklinger-ag/

mohou uzivatelé zcela jednoduse p i adit data. K
tomu sta i jiz malo tréninkovych dat pro vykonné
modely Ul. Lze je pouzivat s opci Ul filtr

VisionLine Detect. ZaZijte ten rozdil a profitujte z
kombinace EasyModel Al a zpracovani obraz:t TRUMPF.

VisionLine Detect

Zpracovani obraz 1 TRUMPF VisionLine pomaha zabranit
chybam v dilech. V1 ezacich a sva ovacich aplikacich
zpracovani obraz 1 na bazi kamery vzdy zachova
p_ehled. VisionLine rozpozna automaticky polohu dil,
p_enese tyto informace k Cizeni. Na bazi senzoru
vytvoiené 3D informace je mozné pouzivat k
polohovani a p—ekontrolovani charakteristik dil—,

nap iiklad k vyskovému piesazeni druhych dil ..
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