TRUMPF

Tlakotisné svaiovani hliniku laserem v
Sérli

Firma Feinwerktechnik hago GmbH vyrabi az 95 procent konstruk—nich skupin a dil- pro automobilovy promysl.
Diky své dlouholeté zkusenosti a fundovanému know-how vyrobni tym zvlada také vysoce komplexni pozadavky.
Poptavka po chladici jednotce z hliniku pro tepelny management vykonové elektroniky v Battery Management
Controller (BMC) E-auta si ale vyzadala také veskeré specialisty u firmy hago. A oni p—edvedli, co donedavna zadny
odbornik nepovazoval za mozné: Sva wuji laserem tém 1 jeden metr dlouhou chladici jednotku sestavajici ze dvou
lisovanych hlinikovych komponent a dvou konektor ' VDA — procesn: bezpe nJa v sérii. Umoz uje to kombinace
technologie BrightLine Weld s optikou MultiFokus vyvinutou spole inosti TRUMPF. Po intenzivnich spole nych
zkouskach a testech ukazala firma hago a spole nost TRUMPF, Ze pomoci tohoto postupu Ize chladici a ochranny
hlinikovy kryt jednotky BMC sva ovat laserem nejenom t sni, ale také odoln 1 v i tlaku a dokonce tém
automatizovan  a ve velké sérii.

Feinwerktechnik hago GmbH

www.hago-ft.de

Firma Feinwerktechnik hago GmbH generalista ve v-cech obrabni
plechr. S vysokou technologickou r=znorodosti a vyrobni hloubkou
a také rozsahlym know-how si firma se sidlem v badensko-
wrttembergském Kissabergu od svého zaloZeni v roce 1970
ud-lala dobré jméno v rznych oborech. Trzist™m rinnosti je
automobilovy pr-mysl. S dobre vybudovanym vyvojovym a
konstruk-inim odd-lenim a také s vlastni vyrobou nastroj
podporuje hago zakazniky od optimalizace designu p—es dalsi
zpracovani dil1 az po testovani. Firma hago dodava komplexni
konstruk-ini skupiny a ru—n-1vyrobené vzorové dily stejn tak jako
velké série — viechno podle pani zékaznika.
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PRODUKTY TRUMPF POUZITI
TruLaser Cell 7040 s BrightLine Weld a Svaovani laserovym paprskem

optikou Multifokus

Vyzvy

Srdcem elektro vozidel je baterie a Battery Management Controller (BMC). Kontroluje, (idi a optimalizuje
vykon, bezpei nost a zivotnost baterie, tim Ze reguluje parametry jako stav nabiti, teplota a nap_ti - lank .
Zabudovana vykonova elektronika p-em 1 uje stejnosmirny proud baterie na st idavy proud, ktery je



pot ieba pro pohon. P_ii tom vznika teplo, které mi Ze ovlivnit elektroniku. Modernf chladici jednotky
poskytuji pomoc. Lze je jako ,viko” tsné v i médiim integrovat do pouzdra BMC a pipojit k
chladicimu okruhu vozidla. Chladici jednotka musi pi tom mit primy kontakt s vykonovou elektronikou,
aby bylo zajist no efektivni chlazeni. K tomu je nutné, aby chladici jednotka byla absolutnri rovna. Krom
toho jednotky maji byt lehké, aby zbyte n 1 nezvySovaly hmotnost a p lesto by m ly odpovidat
pozadavk m tlakovych zkousek vyrobc ' automobil .

.Na&s zdkaznik poptaval svou chladici desku z tazeného hliniku o rozm:rech 900 x 200 milimetr 1 —

skuter na vyzva, dokonce i pro nase nejzkusen jsi specialisty”, vypravi Joseph Gampp, vedouci oblasti
managementu produkt 1 u firmy Feinwerktechnik hago. Avsak obtizné ulohy motivuji tym. ,,Po rozsahlych
zkouskach a testech se spole inosti TRUMPF jsme nalezli procesn 1 bezper né rieSeni a m-zeme chladici
jednotku nyni vyrdbt v sérii”, informuje hrd= Gampp.

"Kdyz p-isla poptavka od naseho zdkaznika, nikdo si
nemyslel, Ze vyroba je technicky mozna."

JOSEPH GAMPP

VEDOUCI OBLASTI MANAGEMENTU PRODUKT,
FIRMA FEINWERKTECHNIK HAGO

eseni

S BrightLine Weld spole- nost TRUMPF nabizi jiz po léta vyzkouseny postup sva ovani laserem, ktery
umoz uje rychlé, plynot sné sva ovani nerezové oceli bez pér . V roce 2021 vyvinuta optika MultiFokus
Znovu zvysuje moznosti pouziti: V kombinaci s BrightLine Weld se s ni da i dokonce tlakot sné sva ovani
hliniku. K tomu G elu rozd If optika laserovy paprsek laseru TruDisk na paprsek jadra a prstence, ktery je
op troz lenn do rty 1 spot umist nych tak, Ze je vytvo ena spole na tavna laze . Tim vznikajici,
kontinualn - otev eny keyhole zabrani kolabovani parniho kanalu, coz i pri rychlém procesu sva ovani
umoZz uje vytvo it svar bez vzniku pér i vlivem vm stk i plynu.

Realizace

Na zaatku tym kolem Josepha Gamppa zkousel sva ovat hlinikovou chladici jednotku se stavajicimi
stroji. Bod zlomu: Nejd ive t sné svary neobstaly v nadporu p islusného pouzivaného tlaku a zlomily se.

. To bylo pro naseho zékaznika K. O. kritérium, nebo " vyrobce automobil  trva pred schvélenim na
takzvanych tlakovych pulza nich testech”, r ikd Gampp a objasi uje: , Cela konstruk: nf skupina musi
minimaln 1 100.000-krat odolat ur-itému tlaku. Jakmile jsme to vyzkouseli u nasich testovacich dil-, nase
svary selhaly.”

Se spole nosti TRUMPF proto dumali specialisté firmy hago nad stabilnim procesem vhodnym p-edevsim
také pro série. V laserovém aplika nim centru TRUMPF se rychle ukdazalo, Ze viechny vyzvy Ize zvlddnout s
BrightLine Weld a optikou Multifokus. Svar je tak stabilni, Ze odola i vysokému tlaku. P-i tom Ize
parametry nastavit tak flexibiln:, Ze laser i dlouhé svary sva wuje rychle, procesni 1 bezpe in'1a



nedeformovani . To je d lezité, protoze chladici jednotka musi byt absolutn i rovna, aby mohla byt v
p-imém kontaktu s vykonovou elektronikou v BMC a efektivn i chladit. ,, Mezitim vyrabime dil s
reprodukovatelnou rovnosti mén ' nez jeden milimetr”, rikd Gampp.

Firma hago s investici do laserového sva ovaciho za izenf TruLaser Cell 7040 s BrightLine Weld a sva eci
optikou s technologii MultiFokus vytvo ila p-edpoklad pro sériovou vyrobu chladici desky. Nulta série s
asi 3.000 dily je dokon-iena. B-hem dalsich 3esti let ma vice nez 610.000 chladicich jednotek u firmy
hago sjet z pasu. ,Zvladli jsme to, co mnoho lidi povazovalo za nemozné”, rikd Gampp a hrd 1 dodava.

, To nas utvaci.”

Vyhled

Koncepce s integrovanym chlazenim v Battery Management Controller je pom: rn 1 nova, ma ale velky
potencial. Proto Joseph Gampp doufé, Ze ve spolupraci se spole nosti TRUMPF ziskané znalosti bude
mozné vyuzit i u dalSich projekt . , Technologie se perfektn 1 hodi do naseho strategického zam 1 eni”,
“ika aje plny d v ry, Ze se rasovi 1 ndro ina prace na vyvoji vyplati.

Zjist te vice o nasich produktech

BrightLine Weld

S patentovanou technologii BrightLine Weld od
spole_nosti TRUMPF Ize sva_ovat materialy jako
konstruk nf ocel, nerezovou ocel a také m 1 a hlinik
tém 11 bez odst ik . Inovativni laserovy opticky kabel
2v1 (LLK) od spole inosti TRUMPF kombinuje vnit ni a
vn i jadro vldkna. Tento zp sob uspo-adani umoz uje
vykon laseru flexibiln rozdlit mezi jadro a prstenec.
Tim Ize rozd-leni vykonu precizno p-izp—sobit
pLislusnému materialu.



https://www.trumpf.com/cs_CZ/produkty/stroje-systemy/laserova-svarovaci-zarizeni-a-bunka-pro-obloukove-svarovani/

Optika Multifocus

Novy postup byl vyvinuty pro plynot—sné sva—ovani
nerezové oceli a hliniku. Zasadni je kombinace optiky
MultiFokus a technologie BrightLine Weld. P_i tom je
laserovy paprsek laseru TruDisk s multijadrovymi vlakny
rozd len do paprsku jadra a prstence a optikou

roz len-n do ty spot . Ty pisobi spole n v tavné
l&zni, rimz vznika kontinualn i otev eny parni kanal. Tak
se zabrani kolabovani parniho kanalu a zamezi tvorb—
poro viivem vmistko plynu.

TruLaser Cell 7040

S laserovym za_izenim TruLaser Cell 7040 Ize
zpracovavat dvojrozm rné nebo trojrozm rné dily a
také trubky. Vysoka dynamika a pr esnost TrulLaser Cell
7040 je centralnim p—edpokladem pro procesn—
bezpe_né plynot-sné sva_ovani pouzivaného hliniku.
Zarizeni umozuje flexibiln p—echazet mezi “iezénim,
sva_ovanim a laserovym praskovym nava_ovanim.
Modularni uspo_adani stroje a také moznost
individualniho p izp sobenf a rozsi eni funkci stroje
umoz 1uji, TruLaser Cell 7040 vzdy optimaln
pizpsobit mnicimu se prostedi vyroby a flexibiln—
reagovat na rozdilné pozadavky.
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