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Spolernost Nagel se svou specializaci na stroje a nastroje pro
honovani a superfinish zaujima p_edni postaveni na trhu. Firma s
p-vodnim sidlem v Nirtingenu a se sedmi mezinarodnimi
pobokami vyrabi p-edevsim pro automobilovy promysl| a jeho
dodavatele. Velka —ast obratu dosud zavisela na komponentach
pro spalovaci motory. Se strojem k povlakovani brzdovych kotou
spole inost Nagel nyni viidomi nabizi produkt nezavisly na

—
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pohonu.
oDV TVi PO ET ZAM STNANC STANOVIST
Strojirenstvi 1.800 celosvi tov. Ndrtingen
(N-mecko)
PRODUKTY TRUMPF POUZITI
Laser: TruDisk Vysokorychlostni laserové praskové

vysokorychlostni laserové sva ovani nava ovani (HS-LMD)

nanasenim

Vyzvy

Nova norma Euro 7 vyZaduje zna nou redukci pi tvorb ' jemného prachu — poprvé nejenom u
vyfukovych plyn 1 aut se spalovacimi motory, nybrz u od ru pneumatik a brzd. V3ichni vyrobci, kte i po
roce 2026 v Evropské unii jest 1 chtji prodavat osobni automobily, nyni rychle potebuji ~eSeni pro ob
komponenty. Dr. Claus-Ulrich Lott je jednatel spole  nosti Nagel Technologies GmbH v Ndrtingenu.
Zatimco prochazi starsi, svi tlem proza enou  asti hlavniho zavodu, vyjmenovava: ,Jak musi ieseni
vypadat? Za prvé: Musi dodrzet normu. Tém 11zadny od r. Jasné. Za druhé: Musi byt cenov | priznivé.

Brzdy jsou produkt hromadné vyroby, tak u ceny za kus zaleZi na centech. A za t eti: Musi se tém 11 bez
hluku za lenit do etablovaného vyrobniho procesu.” Lott se zastavi p-ied zkusebnim za izenim pro
vyrobu brzdovych kotou 11. , Proto jsme se rozhodli vytvo it stroj , ktery na brzdové kotou e nanasi ultra
tvrdy povlak.”

"Hospodarnost p i nanaseni vrstev zavisi na tom,
aby cile bylo dosazeno s co nejmensim mnozstvim
prasku."

CLAUS-ULRICH LOTT

JEDNATEL SPOLE"NOSTI NAGEL
TECHNOLOGIES GMBH




~eSeni: Vysokorychlostni laserové sva ovani nanasenim

T i procesy nanasenf vrstev byly rychle vyskrtnuty: elektrochemické nanaseni vrstev — pili$ Spinavé.
Termické nanaseni vrstev — prilis pomalé. Nast ik studenym plynem — p-ilis drahy. Lott se kv lli Cistému
procesu a kratké dobi ' zpracovani rozhod| pro vysokorychlostni variantu laserového praskového

nava ovani, takzvané vysokorychlostni laserové praskové navaovani (HS-LMD). P-i nom trysky foukajf
kovovy prasek na horni vrstvu a laserovy paprsek ji p-i tom natavi, takZze dochazi k povlakovani. V
konkrétnim pipad i rotuje litinovy brzdovy kotou  pro osobni automobily pod laserovou optikou a sedmi
tryskami pro p ivad ni prasku. Bu ka vysokorychlostniho laserového praskového nava ovani, nazyvana
NaCoat, nanese dv 1 vrstvy. Nejd ive jednu vrstvu o tlousce 0,1 milimetru z nerezové oceli. A na ni
nahoru funk=ni vrstvu o tlousice 0,2 milimetru, ktera je protkana ultra tvrdymi —asticemi z karbidr. , Ale
litina je nevd 1 ny nosi I pro vrstvy.” Jednoduse $patn i p-ilnou, proto je pot eba hodn ' prasku. ,Prasek
ale ve vyrobnim procesu brzdového kotou: e tvo i nakonec 60 az 70 procent vyrobnich naklad . N&$ stroj
tedy musi dosdhnout vysokého stupn G-iinnosti u prasku, totiz: u privad ného prasku vyuzit tolik, kolik
je mozné."

Realizace: Tvarovani paprsku pro v tsi efektivitu u prasku

Lott vypravi: , Uzce jsme spolupracovali s pracovniky vyvoje u spoler nosti TRUMPF. A ti pouzivaji dvoji trik
p-i tvarovani paprsku, aby u prasku maximalizovali stupe 1 Grinnosti.” Technika tvarovani paprsku
BrightLine Weld vykon laseru rozd Ii do vzajemn 1 nezavislych regulovatelnych zén jadra a prstence.
Trochu se to podoba sprchové hlavici s paprskem jadra a prstence. P-ivod energie a tepla tak Ize
optimaln ' nastavit. To jednak znamen4, Ze témi 1 nedochazi k protazeni brzdového kotou e. A jednak je
povlakovani znain~ ten-i a je tedy pot-eba mén prasku. Druhym rozhodujicim krokem pro spot ebu
prasku je bifokalni technologie od spole inosti TRUMPF: Jedna ast laserového paprsku mirn-1 oh-eje
odlitek, kratce p-edtim nez na n j dopada sprska prasku. Tim prasek okamzit ' bez problému p-ilne,
misto aby se nejd ive odrazil a dochazelo ke zmetkovitosti . Stroj bi hem procesu nanaseni vyuzije az 94
procent prasku. Diky tomu ma spolerinost Nagel nyni hospodarnou vyrobni metodu pro brzdové kotou e
tém bez odru, konformni's Euro 7.




Vyhled: Obchodni usp ich a dobry p inos

Lott ped dv-ma a prl lety prevzal vedeni u spole nosti Nagel a Upln- vsadil na transformaci a brzdové
kotou e. ,,Nas dosavadni obrat do té doby zna ni zavisel na spalovacich motorech a znateln: ' se
snizoval. S nasim “eSenim pro brzdové kotou e konformni s Euro 7 chceme nabizet produkt nezavisly na
od ru a zarove  z stat v branZi, ve které se nejlépe vyzname.” Soupis objednavek mu davé za pravdu: V
prvnich Sesti m sicich spole nost Nagel dodala dvoumistny po et za izeni pro sériovou vyrobu brzdovych
kotou 1. Lott je hrdy na Uspr ch, je nad3eny jen kratce a potom vazny: , Ale je d llezité jeSt 1 n co jiného:
NasSe za izeni budou p ispivat k tomu, Ze lidé budou vystaveni men3imu mnoZstvi jemného prachu a

z stanou zdravi. Pro mne je to naprosto uspokojivy pocit.”

Zjist te vice o nasich produktech

TruDisk

TruDisk je vysoce vykonny pevnolatkovy laser pro
sva_ovani, lezani a povrchové Upravy kov_. Je vhodny
pro ulohy, u kterych je vyzadovan vysoky vykon p_i
nejvyssi kvalit | paprsku.

Vysokorychlostni laserové praskové nava ovani
(HS-LMD)

Vysokorychlostni laserové sva ovani nanasenim je
vhodné pro velkoplosné povlakovani rota in_
symetrickych dilo s tenkymi vrstvami.
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