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,LMD reift zum starken generativen
Verfahren”

Dr. Antonio Candel-Ruiz erklart, warum Laser Metal Deposition sich zu einem eigenstandigen generativen
Verfahren entwickelt und wie auch mittelgroB3e und kleine Unternehmen von der Technologie profitieren
kénnen.

Herr Candel-Ruiz, wie hat sich der Stellenwert der Laser Metal Deposition (LMD) in den vergangenen Jahren
entwickelt?

Bei TRUMPF arbeiten wir seit fast 15 Jahren ununterbrochen mit dieser Technologie. Dabei wuchs das Interesse an LMD von
Beginn an stetig. Lange Zeit nutzten die Anwender das Verfahren in erster Linie, um Bauteile zu beschichten, beispielsweise
zum VerschleiB- oder Korrosionsschutz. Zudem reparierten sie so beschadigte Metall-Komponenten. Vor rund zwei Jahren
erkundigten sich jedoch schlagartig deutlich mehr Kunden nach der Technologie, auch aus fur uns in diesem Bereich neuen
Branchen wie der Automobilindustrie. Das liegt daran, dass das Verfahren sich auch sehr gut zur generativen Fertigung
eignet.

Wie wird es dort eingesetzt?

Die Nutzung in der generativen Fertigung lasst sich in drei grobe Richtungen unterteilen. Zum einen verwenden wir LMD, um
Bauteile geometrisch zu modifizieren oder zu verstarken. Dabei fligen wir definierte dreidimensionale Strukturen an einem
bestimmten Grundkérper an. Aus einem Grundkorper fertigen wir so eine ganze Familie, die auf diesem Grundbauteil basiert,
dann aber individuell unterschiedliche Auspragungen hat. So erzielen wir eine groBe Variantenvielfalt. Bei der zweiten
Maglichkeit nutzen wir LMD zur Generierung von kompletten Bauteilen. Jedoch hat das Verfahren heutzutage noch
Einschrankungen, was die geometrische Komplexitat der zu generierenden Bauteilen betrifft.

Aus diesem Grund arbeiten wir daran, unsere Systeme so weiterzuentwickeln, dass auch geometrisch komplexerer Bauteile
maglich werden. Zusétzlich kann das Verfahren in gewissen Fallen eine Alternative zu konventionellen Fligetechnologien
darstellen, zum Beispiel wenn Spalte Uberbriickt werden sollen. Diese Anwendung von LMD ist noch relativ jung, aber sehr
vielversprechend.




) Auch fir kleinere Unternehmen ist LMD attraktiv.

Dr. Antonio Candel-Ruiz, Branchenmanagement Oberfléchenverfahren

Welche Materialien lassen sich mit LMD verarbeiten?

Theoretisch gibt es da wenige Einschrankungen. Von Stahlen Uber Titan-Basislegierungen, Cobalt-Basislegierungen, Nickel,
Aluminium bis zu Kupfer kénnen wir alle Werkstoffe nutzen, die sich mit dem Laser aufschmelzen lassen. Allerdings gibt es
dabei eine wichtige Restriktion. Das Material des Pulvers muss sich dazu eignen, mit der Oberflache des Werkstlcks
verschmolzen zu werden. So benodtigen wir bei der Wahl der richtigen Werkstoffe immer profundes chemisches und
physikalisches Wissen, um die passenden Partner zu finden.

Welche Vorteile kann TRUMPF seinen Kunden bei der Arbeit mit LMD bieten?

Unsere groBe Starke ist, dass wir dem Kunden statt einzelner Produkte Lésungen anbieten. Diese bestehen aus qualitativ
hochwertigen Maschinen und Lasern, unserem Know-How im Applikationsbereich und unseren Méglichkeiten gemeinsam
mit dem Kunden den optimalen Prozess zu finden. Interessenten kommen mit einer Aufgabe zu uns und wir versuchen diese
gemeinsam diese zu l6sen. Dabei kommt uns unsere Erfahrungen zu Gute, die wir bereits seit Jahren mit verschiedensten
Werkstoffen gemacht haben. Auch nitzt es uns hier, dass TRUMPF stets auf eine Vielfalt von Maschinen und Laser-Quellen
gesetzt hat, die sich auch bei LMD fiir unterschiedlichste Aufgaben eigenen.

Welche Kunden nutzen das Verfahren?

Da sind zu einem Firmen aus den Bereichen Luftfahrtindustrie, Maschinenbau und Petrochemie sowie andere groBen
Konzerne. Sie haben im eigenen Unternehmen ein groBes Know-How auf dem Gebiet der additiven Fertigung und kénnen so
die Prozessparameter selbst entwickeln und die passenden Sensoren integrieren. Aber auch fir kleinere Unternehmen ist
LMD attraktiv. Sie unterstltzen wir mit Versuchen in unserem Labor bei der Parameterfindung und der Anpassung der
Maschine. Alle Anwender nutzen LMD vor allem aus zwei Grtnden. Sie kénnen so entweder die Qualitat eines Bauteils
deutlich steigern oder geometrische und mechanische Eigenschaften erzielen, welche mit anderen Verfahren nicht erreichbar

wadren.

Das Verfahren

Eine Dise strahlt feines Metall-Pulver auf ein Bauteil. Aus der Mitte der Dise kommt ein
Laserstrahl. Dieser erzeugt ein Schmelzbad auf der Oberflache des Bauteils, in das die
Pulverpartikel eingebracht werden. Dabei ist die Dise an einer Optik montiert, die durch
eine kartesische Maschine oder einen Roboter in einer Entfernung zwischen 6 und sechzehn
Millimetern zum Werkstick bewegt wird.

Der Experte

Antonio Candel-Ruiz (links) und sein Kollege Oliver Mullerschon setzen sich intensiv mit
dem LMD-Verfahren auseinander.
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