TRUMPF

Soldar aluminio herméticamente en serie
con laser

El 95 por ciento de la produccién de la empresa Feinwerktechnik hago GmbH son grupos de médulos y piezas para
el sector de automocioén. Gracias a su dilatada experiencia y a sus profundos conocimientos técnicos, el equipo de
produccion puede hacer frente incluso a requisitos altamente complejos. Sin embargo, el encargo de una unidad
de refrigeracion de aluminio para la gestion térmica de la electrénica de potencia en la unidad de control de
gestion de la bateria (BMC) de un coche eléctrico también exige la maxima dedicacién por parte de los especialistas
de hago. Y demuestran lo gue ningun experto habria creido posible hasta hace poco: consiguen soldar con laser,
de forma fiable y en serie, la unidad de refrigeracion de casi un metro de largo formada por dos componentes de
aluminio estampado y dos conectores VDA. Y lo consiguen gracias a la combinacion de la tecnologia BrightLine
Weld y la éptica Multifoco desarrollada por TRUMPF. Tras exhaustivas pruebas y ensayos conjuntos, hago y
TRUMPF demuestran que este proceso puede utilizarse para soldar con laser de forma automatica y en grandes
series la cubierta de aluminio de refrigeracion y proteccion de la unidad BMC no solo de forma estanca, sino
también resistente a la presion y casi plana.

Feinwerktechnik hago GmbH

www.hago-ft.de

Feinwerktechnik hago GmbH es una empresa generalista dedicada
al mecanizado de chapa. La empresa con sede en la ciudad
alemana de Kussaberg se ha labrado una reputacion en diferentes
sectores desde su fundacién en 1970 gracias a una alta diversidad
tecnoldgica e integracién vertical, asi como a unos conocimientos
técnicos amplisimos. El foco principal es la industria del automovil.
Con un departamento de desarrollo y disefio bien posicionado, asi
como con un departamento propio de fabricacion de moldes,
hago apoya a sus clientes desde la optimizacion del disefio y el
tratamiento posterior de las piezas hasta las pruebas. hago
suministra grupos de médulos complejos y piezas prototipo
fabricadas a mano, asi como grandes series. Todo ello de acuerdo
con los requisitos del cliente.
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PRODUCTOS TRUMPF APLICACIONES
TrulLaser Cell 7040 con BrightlLine Weld y Soldadura por laser

optica Multifoco



Retos

El corazén de los vehiculos eléctricos es la baterfa y la unidad de control de gestion de la bateria (BMC).
Esta unidad supervisa, controla y optimiza la potencia, la seguridad y la vida Gtil de la bateria regulando
pardmetros como el estado de carga, la temperatura y la tension de la celda. La electrénica de potencia
instalada transforma la corriente continua de la baterfa en la corriente alterna que se necesita para la
propulsion. En este proceso se genera calor que puede afectar a la electronica. Para ello se utilizan
unidades de refrigeracion modernas que se pueden integrar en la carcasa de la BMC como "tapa"
hermética contra los fluidos y conectarse al circuito de refrigeracion del vehiculo. Aqui la unidad de
refrigeracién debe tener contacto directo con la electronica de potencia para garantizar una refrigeracion
eficaz. Por ello es necesario que la unidad de refrigeracion sea absolutamente plana. También deben ser
ligeras para no aumentar innecesariamente el peso y seguir cumpliendo los requisitos de las pruebas de
presion de los fabricantes de automoviles.

"Nuestro cliente nos pidié una placa de refrigeracion de aluminio estirado con unas dimensiones de
900 x 200 milimetros. Todo un reto, incluso para nuestros especialistas mas experimentados”, explica
Joseph Gampp, Jefe de Area de Gestidon de Productos de Feinwerktechnik hago. Claro que las tareas
complejas motivan al equipo. "Tras exhaustivos ensayos y pruebas con TRUMPF hemos encontrado una
solucion segura y ya podemos producir la unidad de refrigeracién en serie", informa orgulloso Gampp.

"Cuando llegé la consulta de nuestro cliente, nadie
pensé que la fabricacion fuera posible por motivos

técnicos."

JOSEPH GAMPP

DIRECTOR DE DIVISION GESTION DE PRODUCTOS,
FEINWERKTECHNIK HAGO

Soluciones

Con BrightLine Weld TRUMPF ofrece un proceso de soldadura acreditado desde hace afios que permite
el soldeo de acero inoxidable rapido, sin poros y a prueba de gas. La éptica Multifoco desarrollada en
2021 incrementa las posibilidades de uso todavia mas: combinada con la BrightLine Weld se consigue
incluso soldar aluminio a prueba de presién. Para ello, la éptica divide el haz laser de un laser TruDisk en
un anillo y un nucleo, que a su vez se dividen en cuatro puntos y se colocan de tal forma que se crea un
bano de fusidn comun. El keyhole abierto de forma continua impide el colapso del conducto de vapor, lo
gue permite crear un cordén de soldadura sin poros ni inclusiones de gas, incluso durante el proceso de
soldadura rapida.

Implementacion

En un primer momento el equipo de Joseph Gampp intenta soldar la unidad de refrigeracion de aluminio
con las maquinas existentes. Pero habia un problema: los cordones de soldadura inicialmente estancos
no pueden soportar las presiones de aplicacion requeridas y se rompen. "Este era un criterio decisivo



para nuestro cliente, porque el fabricante de automoviles exige las llamadas pruebas de pulsacion de
presion antes de la homologacién”, comenta Gampp, para afiadir a continuacion: "Todo el conjunto
debe soportar una determinada presién al menos 100.000 veces. En cuanto lo ensayamos en nuestros
componentes de prueba, las soldaduras colapsaron”.

Por ello, los especialistas de hago colaboraron con TRUMPF para desarrollar un proceso estable y, sobre
todo, apto para la produccién en serie. En el Centro de Aplicaciones Laser de TRUMPF se demuestra
rapidamente que todos los retos pueden superarse con la BrightLine Weld y la 6ptica Multifoco. El
cordoén de soldadura es tan estable que soporta incluso altas presiones. y ademas los pardmetros se
pueden ajustar de forma tan flexible que el laser suelda incluso cordones largos de forma rapida, segura
y sin deformaciones. Algo fundamental porque la unidad de refrigeracion debe ser absolutamente plana
para estar en contacto directo con la electrénica de potencia en la BMC y poder refrigerar de forma
eficaz. "Ahora fabricamos el componente con una planitud reproducible inferior a un milimetro”,
confirma Gampp.

Con la adquisicion de un sistema de soldadura por laser TruLaser Cell 7040 con BrightLine Weld y dptica
de soldadura con tecnologia Multifoco, hago cuenta ya con el requisito previo para la produccién en
serie de la placa de refrigeracion. La preserie con unos 3000 componentes ha finalizado. En los proximos
seis afos deberian salir mas de 610.000 unidades de refrigeraciéon de la cinta transportadora de hago.
"Hemos conseguido lo que muchos creian imposible”, afirma Gampp orgulloso. "Eso es lo que nos

distingue del resto”.

Perspectivas

El concepto de la refrigeracion integrada en las unidades de control de gestion de la bateria es
relativamente nuevo, pero tiene un enorme potencial. Por ello, Joseph Gampp espera poder utilizar en
otros proyectos los conocimientos adquiridos en su colaboracién con TRUMPF. "La tecnologia encaja
perfectamente en nuestro alineamiento estratégico”, afirma, y confia en que el arduo trabajo de
desarrollo dé sus frutos.

Mas informacion sobre nuestros productos



BrightLine Weld

Con la tecnologia patentada BrightLine Weld de
TRUMPF, se pueden soldar materiales como acero de
construccion, acero inoxidable ademas de cobre y
aluminio casi sin residuos. El innovador cable de fibra
optica (LLK) 2 en 1 de TRUMPF combina un nucleo de
fibra interno y otro externo. Este disefio permite dividir
la potencia laser de forma flexible entre el nucleo y el
anillo, lo que posibilita la distribucion de la potencia de
forma precisa sobre el material.

Optica Multifoco

El nuevo proceso se ha desarrollado para la soldadura a
prueba de gas de acero inoxidable y aluminio. El
elemento clave es la combinacién de la éptica Multifoco
y la tecnologia BrightLine Weld. Aqui el haz laser de un
laser TruDisk con fibra multintcleo se divide en anillo y
nucleo y, a continuacion, la optica lo divide en cuatro
puntos. Estos interactian en un bano de fusion,
creando un keyhole continuamente abierto. De este
modo se impide el colapso del keyhole y se minimiza la
generacién de poros por inclusiones de gases.

TruLaser Cell 7040

Con la instalacion laser TruLaser Cell 7040 se pueden
mecanizar componentes bidimensionales y
tridimensionales o tubos. La elevada dindmica y
exactitud de la TruLaser Cell 7040 es un requisito previo
central para el soldeo seguro y a prueba de gas de
aplicaciones de aluminio. La instalacién permite cambiar
de forma flexible entre los procesos de corte, soldadura
y laser cladding. La estructura modular de la maquina,
asi como la posibilidad de adaptacion y reequipamiento
individualizados, permiten en todo momento adaptar
perfectamente la TruLaser Cell 7040 a los cambios en el
entorno de produccién y responder de manera flexible a
los diferentes requisitos.
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