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Neni to 2adné tajemstvi: Udajné vécny led taje. Vyzkumni pracovnici si musi pospisit, aby pro nas souc¢asny zivot

ziskali ddlezité poznatky z ledovcl starych tisice let. Glaciologie, tedy véda

o ledu a snéhu, vznikla v 19. stoleti ve Svycarsku. Od té doby pfinesla dilezité poznatky pro védu o klimatu —

a o vesmiru. Napriklad diky pfitomnosti ledu na Marsu a na rdznych mésicich planet

slunecni soustavy, je glaciologie dulezita i pro cesty do vesmiru. Zuédavest pomaha podnikatelim nejen

tady a ted — minuloest nds mize hodné naucit o budoucnosti.




Pred zvedavym ditétem nenf v bezpea témer n|c — tak tomu bon uz v roce 1943, kdy tahle mriiata taJne nahlizela

do cwkusoveho stanu v LadyweII Parku v Londyne [ pres zakaz. Nemohli si pomoci, protoZe avédavost je vrozena vlastnost.
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Avsak my lidé ji muzeme také zase ztratit! O to dulezitéjsi je zvédavost podporovat. V alternativni '_.t‘
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Skole v Mnichové | Je proto ve studijnim planu ,zvidavolegie”. Tato vlastnost je zasadni pro rist,

pro znalosti a tispéch. Proto by mél byt vzdy ¢as a prostor pro zvédavost, a to i v pracovnim Zivoté.
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EDITORIAL

Bez zvedavosti
neni budoucnosti.

Milé ¢tenarky, mili ¢tenafi,

Albert Einstein o sobé fekl: ,Nemam zadné zvlastni nadani,

jsem jen vasnivé zvédavy.” Pravé diky jeho zvidavosti vdécime za
prevratné poznatky lidstva, jako je teorie relativity nebo kvantova
teorie. Nasledujeme jeho prikladu a toto vydani TRUe jsme véno-
vali tématu , zvédavost”. ProtoZe budoucnost kovovyroby patfi
spole¢nostem, které vcas rozpoznaji a vyuZiji budouci trendy. A to
vyzaduje zvédavost.

NeZ v3ak tento magazin vzbudi vasi zvédavost, rad bych pronesl
alespori par vét k aktualnimu tématu — valce na Ukrajiné. Dra-
maticka situace v této zemi nds ve spolecnosti TRUMPF hluboce
znepokojuje. Vedeni spole¢nosti ddrazné odsuzuje ruskou agresi

a utrpeni, které zpUsobila civilnimu obyvatelstvu, a rozhodlo se po-
skytnout valecnym uprchliktim z Ukrajiny mimoradnou humanitarni
pomoc ve vysi 100 000 EUR. Nezbyva nez doufat, Ze se odpovédné
0soby vzpamatuji a Ze se do Evropy brzy vrati mir.

Ale zpét k péknym témattim a k tomuto vydani: Co by tedy mélo fir-
my zabyvaijici se kovovyrobou zajimat, aby byly na trhu Uspésné? Pro
nds jsou to predevsim technologie pro vétsi automatizaci a digitalni
sitové propojen, které zajistuji efektivnéjsi a flexibilngjsi vyrobu. PIné
vybudované chytré tovarny totiz témér nemaji neproduktivni vedlejsi
asy a prostoje — v3e je dokonale v plynulém toku (str. 29).

. Wow efekty”, kterych je mozné doséhnout diky digitalnimu sito-
vému propojeni, plsobivé predvedl nds zakaznik z USA A. Zahner
na stadionu SoFi v kalifornském Inglewoodu (str. 12). Televizni di-
vaci findle Super Bowlu 2022 mohli po celém svété obdivovat stre-
chu této stavby za pét miliard eur: Stfecha se skldda z 37 000 rtiz-
nych kovovych panell — velikost vyrobni davky 1 —a ma celkem
cca 30 miliond perforaci vyrobenych na strojich TRUMPF. Pan

A. Zahner spole¢né s nasimi odborniky a vlastnim firemnim soft-
warem naprogramoval stroje tak, aby svétlo optimalné pronikalo
perforacemi na stadion. To, co by pfi bézném programovani trvalo
roky, bylo diky nasemu feSeni a nasim strojim hotovo za pouhych
nékolik tydna.

Tento megaprojekt je v3ak jen jednim z piikladd toho, jak di-
leZitou soucdasti se softwarova feseni stala pro nase pramyslové
odvétvi. Prani zakaznikl jsou stéle individualinéjsi a vyroba je
software pro pldnovani a fizeni vyroby. Jmenuje se Oseon (str. 46).
Oseon umoZziiuje spole¢nostem plné automatizovat tok materidlu
bez nutnosti napojeni na velky sklad. Produktivita se tak mze
zvysit az o 20 procent. Software navic automaticky poskytuje pra-
covnikovi ve vyrobé zcela samostatné digitélni informace o jeho
zakézce a pokyny pro kazdou ¢innost pfimo na misté ve vyrobnim
prostoru — bez jakéhokoli preruseni média a papiru.

Zde, stejné jako jinde, je nasim cilem nabidnout zakaznikovi
feSeni, které mu nejlépe vyhovuje. To je také v souladu se zakladni
myslenkou naseho poradenstvi Smart Factory Consulting, s nimz
nasi poradci dosahuji az 0 20 % vyssi kapacity vyroby u nasich za-
kaznik( po celém svété (str. 29). Také nasim zakaznikim bychom
radi nabidli dokonalé feseni v podobé nasich novych stroji pro
zakladni segment. (str. 17). Tato feSeni maji ponékud jednodussi
rozsah funkci nez nase 3pickové stroje, ale rozhodné se jim vyrov-
najf z hlediska spolehlivosti, bezpec¢nosti a presnosti. Firmam, které
se dosud spoléhaly na levné stroje z Ciny, mdzeme nyni nabidnout
technologicky vyspélou alternativu.

Doufam, Ze jsem timto editorialem vzbudil vasi zvédavost na no-
vinky od spole¢nosti TRUMPF — a pfeji vam pfijemné ¢teni naseho
vydani TRUe.

VAS DR.-ING. STEPHAN MAYER
CEO Machine Tools a ¢len predstavenstva
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Stadion SoFi s naklady na vystavbu ve vysi priblizné 5 miliard eur
vCetné sportovniho komplexu je nejdrazsi stadion na svété.
Misto konani Super Bowl 2022 nabizi také superlativy v oblasti

KALIFORNIE

zpracovani plechd: TFi stroje firmy TRUMPF pro SoFi vyfezaly
37 000 panelii a perforovaly je priblizné 30 miliony nepravidelné
rozmisténych dér. Tento Spickovy vykon by nikdy
nebyl mozny bez individualniho softwaru z Ditzingenu,
fika zpracovatel plechu A. Zahner.

Prijali sportovni vyzvu: programator spole¢nosti TRUMPF Hans-Jérg Schmid
a Roman Schwarz z tymu Software Customization

Spole¢nost A. Zahner se nevyhyba ani tém nejdivocejsim archi-
tektonickym sndm. Tato firma specializovand na obrabénf plechu
z Kansas City ve staté Missouri se s hrdosti ohlizi za mnoha

neobvyklymi a slavnymi stavbami, pro které v uplynulych desetile-

tich realizovala fasady. At uz se jednd o klenuté, propojené nebo

zdanlivé plovouci budovy, hravé nebo strohé, at uz je to muzeum,

divadlo, budova Ufadu, nové Ustfedi Googlu nebo stadion SoFi —
7adné projekty nejsou stejné. ,Pokazdé jsme pouzili plech — ale
to je asi tak vSechno, co se tyce spolecnych rysa,” fika inZzenyr
James Coleman, viceprezident pro inovace.

Divoké tvary, roztavené kytary

Firma A. Zahner se vénuje obrabéni plech( jiz 125 let a dnes vede
spole¢nost s cca 200 zaméstnanci jiZ ¢tvrtd generace. Skute¢né
mimoradnou praci vak tito specialisté odvedli az v 90. letech,
kdy byli povéfeni ndvrhem exteriéru Muzea populdrni kultury

v Seattlu. Podle hvézdného architekta Franka Gehryho pfipomina
budova svym divokym tvarem roztavenou kytaru. , Tehdy byly po-
Citace pomalé, stavba sla tehdy opravdu aZ na hranice moznostf,”
fika James Coleman.




P¥ipraveno na olympiadu v roce 2028

Od té doby A. Zahner neustale pfekonava hranice mozného.
Ukazkovym pfikladem je stadion amerického fotbalu SoFi, ktery
byl dokoncen v Inglewoodu u Los Angeles v zafi 2020. Aréna

s kapacitou 70 000 mist je domovem klub( Los Angeles Rams

a Los Angeles Chargers. 13. Gnora 2022 se zde konal Super
Bowl, sportovni udalost, kterd kazdoroc¢né prilaka k obrazovkam
vice nez 100 miliond Ameri¢ant a mnoho miliont fanousk

po celém svété. Stadion SofFi je jiz davno rezervovan i pro dalsi
vyznamné akce — v€etné zahajovaciho a zdvérecného ceremonidlu
letnich olympijskych her v Los Angeles v roce 2028.

Nejvétsi videoobrazovka na svété

Nejpozdéji v té dobé bude cely svét nadseny ze stavby, kterou
navrhla mezindrodnf architektonicka kancelaf HKS z Dallasu.
Stfecha stadionu se lehce a elegantné sklani nad vysokymi pylony
— shora vypada oval se zuZujici se Spickou jako obrovskd plach-
ta. Krytina sestava z prasvitného plastu ETFE, ktery byl pouzit

i pro Allianz Arenu v Mnichové. Panely Ize otevfit a zavfit, pokud
by v Los Angeles prielo. Skute¢nym vrcholem je vsak pfiblizné

2danlivé nemozné: tii kolegové z firmy A. Zahner béhem 18 mésict vyrezali
a perforovali 37 000 rtiznych panelt s pfiblizné 30 miliony nepravidelné
rozmisténych dér.

80 miliont LED pixeld pod stfechou — podle architektt z HKS
tvori nejvétsi projekeni plochu na svété. Piloti a jejich pasazéfi
mohou déni na stadionu sledovat takiikajic ze vzduchu prostred-
nictvim zivého prenosu, zatimco navstévnici stadionu budou mit
zase problém s tim, aby se nedivali fascinované neustale vzhuru,
ale spiSe na hristé.

37 000 panelu - kazdy z nich je
jedinecny

Unikatni vsak nejsou pouze plocha ETFE a LED. Jedinec¢ny je také
kazdy z cca 37 000 hlinikovych paneld, které ramuji stfechu.
Kazdy z téchto unikdtnich kusd ma svij vlastni tvar a perforaci,
coz je z hlediska vyroby v podstaté nemozné. Architekti pouzili
pro zdanlivé libovolné rozmisténi dér sloZity logaritmus, pficemz
rozhodujicimi faktory byly estetika a dopad svétla. ,Vyroba by
ndm zabrala vé¢nost a zameéstnala nespocet programatord,” fekl
James Coleman. ,Rychle se ukézalo, Ze potfebujeme jiné feseni.”

Z 15 minut na 7 sekund

Tento inZenyr se obratil na spole¢nost TRUMPF. , Kratce predtim
jsem navstivil spole¢nost TRUMPF a prohlédl si stroj TruPunch
5000 a software TruTops. Pfi té pfilezitosti jsme mluvili o pro-
gramovani. Jestli mohl nékdo pomoci, byli to pravé tamni lidé.”
Programatofi spole¢nosti TRUMPF Hans-J6rg Schmid a Roman
Schwarz z tymu Software Customization dali spole¢né s firmou
Coleman hlavy dohromady, aby pfizpUsobili software TruTops.
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FOTOS: Courtesy, of ARZahnel




» Pivodné jsme potiebovali
15 minut na dva panely,
ale nakonec to bylo
sedm sekund. «

James Coleman, A. Zahner, Kansas City

. Tak trochu jsme stroj obelstili, aby ndm poskytl trojrozmérnou
architekturu,” vysvétluje pan Coleman. S velkym tGspéchem:
,Plvodné ndm dva panely mély zabrat 15 minut, ale nakonec
to bylo sedm sekund. BEhem pouhych nékolika tydnl jsem byl
schopen naprogramovat celou budovu.”

Chybi t¥i casti - proc?

A pak pfisel ¢as na vyrobu. TFi zaméstnanci spole¢nosti A. Zah-
ner ve dvousménném provozu fezali a dérovali na tfech strojich
TRUMPF po dobu 18 mésica. ,,Pro takovy obrovsky stadion je to
vlastné miniaturni tym,” fikd pan Coleman. , Ale zvladli jsme to
za 18 mésict a dokonce jsme byli hotovi dfive, nez jsme pldno-

KALIFORNIE

Lehka a elegantni: stavba navrZzena architektonickou kancelafi HKS
je také déjistém zahajovaciho a zavére¢ného ceremonidlu
olympijskych her v roce 2028.

Navrhovani bez hranic: diive by konstruktéfi pravdépodobné museli kreativitu u svych
napad omezit, fikd inzenyr James Coleman, viceprezident pro inovace ve spole¢nosti
A. Zahner. Dnes dokaze spole¢nost proménit v realitu i ty nejobskurnéjsi navrhy.



Svétlo a stin: stfecha SoFi je v3e v jednom: chréani pied vétrem a destém,
propousti piijemné svétlo a zaroven poskytuje stin.

valil” Zvlasté elegantni: Vedle dér byl kazdému panelu pfidélen
také individudIni bodovy koéd pro zajisténi logistiky. ,Celé to
muselo byt opravdu organizované, jinak bychom méli na stavenis-
ti skladacku z 37 000 dild,” Fikd s mrknutim oka James Coleman.
Anekdota na okraj: ,,Méli jsme pouze tfi panely, které jsme museli
vyrobit znovu. Ale ne proto, Ze by byly 3patné! Slo o tak malé dily,
Ze omylem skoncily v recyklaci spolu se zbytky po vysekavani.”

Ukazka toho, co je mo2né

Klient byl vice neZ spokojen, dodavd James Coleman. ,Mohli
jsme architektim ukdazat, co je mozné.” V minulosti by se tvirci
pravdépodobné museli zdrzovat tim, Ze by své jedinecné navrhy
rozdélili do 50 rlznych ndvrh( a vyrobili jich tisice, aby je stihli
dokoncit v¢as. ,Dnes umoziiujeme architektiim flexibilni design
a nenutime je jejich ndvrhy zjednodusovat.” James Coleman je
presvédcen, Ze bez spole¢nosti TRUMPF by to v pfipadé stadionu
SoFi nebylo mozné.

Venku i uvniti: zamérem architekt bylo postavit stadion,
ktery by byl otevieny ze v3ech stran a zaroven chranény
pred Zzhnoucim kalifornskym sluncem.

» Zvladli jsme to za 18 mésicli
a dokonce jsme projekt dokoncili
d¥ive, nez bylo pldanovano! «

FOTOS: Courtesy of A. Zahner Company






Struéné a kompaktné

TruLaser série 1000 -
laserové fezaci stroje
ELCRELGELWRALEVEL

Spole¢nost TRUMPF rozsifila své portfolio stroji v zékladnim segmentu a nyni nabizi nékolik novych feseni,
kterd jsou vhodna zejména pro zacatecniky. Co se tyce rozsahu funkci, jsou tyto modely
trochu stihlejsi nez Spickové stroje. V zadném piipadé vsak za nimi nezaostavaji z hlediska kvality
a spolehlivosti. U nové Fady strojt pro 2D laserové fezani TruLaser série 1000 zajistuje nékolik
osveédcenych funkci TRUMPF vysokou presnost a produktivitu.

Intuitivni obsluha
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Nova funkce Highspeed Eco

Vysoka rozmanitost materialii,
témé¥ nulova doba nastrojeni




Perfektni zacatek
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é ‘ Minimalizované riziko kolize

Technologie CoolLine

Nova generace strojd je k dispozici ve trech pracovnich rozsazich:
3x1,5m/4%x2m/6x%x25m

Vykony laseru od tFi do Sesti kilowatti
Stroj Ize roziitit o rizné automatizaéni funkce pro zakladani

/ a odebirani. Na nejvyssi Urovni je mozné provozovat jej bez persondlu.
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Prvotridni design a oznaceni ,,Made in Italy” k sobé
patfi jako téstoviny a parmazan. Dokonaly pokrm
vSak nevznika jen diky vasni, ale také kombinaci

téch nejlepsich ingredienci. To vi i italsky vyrobce

svitidel AEC llluminazione, ktery kombinuje trendové
designové napady s proziravosti a promyslenymi
investicemi do inteligentnich vyrobnich procesd.

V katastrofach se nékdy ukryva pfilezitost — tak tomu bylo
i pfi nicivych zaplavach ve Florencii v listopadu 1966. Masy
bahna vazné poskodily centrum mésta a méstska sprava
povéfila spolec¢nost AEC llluminazione, aby navrhla nové
osvétleni metropole. , Prakticky pres noc jsme vybavili celé
centrum Florencie dekorativnimi kandelabry. Sériova vy-
roba takovych svitidel byla v té dobé nécim vyjimecnym,”
vypravi Giacomo Bianchi, od roku 2020 provozni feditel
spolec¢nosti AEC. Pro spolecnost to byl odrazovy mustek

k Uspéchu, protoze o litinova svitidla z toskanského Subbi-
ana se nahle zacala zajimat i dal3f italska mésta.

TRY

SUBBIANO

Krasné, rychlé a jasné

Dnes uz spole¢nost AEC nema s litinou mnoho spolecné-
ho. Jeji zdkaznici jsou naopak nadseni jednoduchym, ale
rafinovanym designem z hliniku a nerezové oceli. Tato
rodinna spolecnost byla zaloZena v roce 1957 a je jed-
nim z nejuspésnéjsich dodavatelt verejného venkovniho
osvétleni na svété. Jeji rozsahlé portfolio vyrobkd zahrnuje
krasné, energeticky ucinné a udrzitelné koncepty osvétlenf
pro silni¢ni tunely, mosty, podjezdy, mésta a stadiony.

Designer nového sméru: Giacomo Bianchi, vedouci provozu
ve spole¢nosti AEC llluminazione, dlsledné pracuje na tom,
aby byla vyroba této firmy perspektivni.




Automatizace pro vyssi rychlost

Krasa sama o sobé v3ak nestaci: ,Jsme samoziejmé znami
vyjimecnym designem a nejlepsi kvalitou. Pro Uspéch v dnedni
dobé je viak pfinejmensim stejné dulezité uvést vyrobky rychle
na trh,” fikd Giacomo Bianchi. Proto spolecnost zacala jiz v roce
2006 intenzivné investovat do automatizace vyroby. Uz tehdy
polozila firma AEC zaklad pro Uzkou spolupraci se spole¢nosti
TRUMPF zakoupenim 2D laserového fezaciho stroje TrulLaser
3030 fiber. Kratce poté byla vyroba doplnéna o stroj TruMatic
1000 pro dérovani a fezani laserem a o dva ru¢ni ohrariovaci
lisy. Ty vyrazné urychluji vyrobni procesy. V roce 2017 ucinila
spole¢nost AEC llluminazione dal3i krok a rozhodla se nahra-
dit staré ohrafiovaci stanice novymi, automatizovanymi. ,,Bylo
jasné, ze zlstaneme u spole¢nosti TRUMPF. S nasimi stavajicimi
stroji jsme byli spokojeni. Pro¢ bychom tedy méli pfechézet

k jinému vyrobci?” vysvétluje pan Bianchi.

Hlinik, ocel a svétlo

Volba padd na TruBend Cell 7000 a o néco vétsi TruBend Cell
5000. ,Soucasti nasi firemni filozofie je, ze chceme dosahnout
co nejvétsiho vertikalniho rozsahu vyroby,” fika pan Bianchi.
Vysvétluje: ,,Chceme, aby se co nejvice proces( odehravalo

zde v misté. Diky tomu jsme nezavisli na dodavatelich, mame
kontrolu nad kvalitou a samozfejmé se zkracuji dodaci Ihaty.
Dva ohrafiovaci lisy ndm zajistily dalsi kousek nezavislosti pfi za-
sobovani nasich zdkaznikd.” Stroje TRUMPF bodovaly také svou

vysokou produktivitou a perfektni kvalitou zpracovani, protoze
spole¢nost AEC llluminazione zpracovava predevsim hlinik a ne-
rezovou ocel. A pfestoze jsou téméF viechna svitidla zavésena
vysoko na stozZarech nebo ocelovych nosnicich, jsou na krytech
zapovézeny i ty nejmensi skrabance. ,Dodavéame design, ktery
zahrnuje nejen krasny tvar, ale také nejlepsi kvalitu zpracovani
a technické know-how, " vysvétluje pan Bianchi.

Sportovni arény a tunely

Spole¢nost AEC Illluminazione to opakované dokazuje svymi re-
volu¢nimi novinkami, jako je napfiklad osvétleni tunelu T-LED 3,
které prinasi energeticky Usporné svétlo do tmy v tunelu v nor-
ském Oslu. ,Stejné jako vSechna nase svitidla je i tento model
vybaven vysoce vykonnou reflektorovou optikou z velmi ¢istého

» Soucasti nasi firemni filozofie
je dosazeni co nejvétsiho
vertikalniho rozsahu vyroby. «

FOTOS: Frederik Dulay-Winkler




Milovnik designu a jednatel spolecnosti AEC llluminazione Alessandro Cini (vpravo)
inspiruje zakazniky po celém svété elegantnimi a technicky revolu¢nimi koncepty
osvétleni ,Made in Italy”. Diky rychlym a optimalné koordinovanym vyrobnim
procestim zajistuje Giacomo Bianchi rychlé dodani vyrobkd na trh.

hlinfku. Zejména v tunelech, kde je material vystaven vysoké
vlhkosti a znecisténi, nabizi hlinik nejlepsi moznou ochranu
proti korozi,” vysvétluje pan Bianchi a dodava: , Tento typ
reflektord pouzivdme také u osvétleni stadionl jako napfiklad
nedavno ve sportovni aréné Stadio Alberto Picco v La Spezii

v severni Italii."”

Absorbovani vyrobnich sSpicek

Nerezové kryty svitidel a stabilni montazni ramy jsou ve spolec¢-
nosti AEC nejprve vyfiznuty a oznaceny laserem. Poté se dily
ohybaji. ,,AZ donedavna jsme museli komponenty posilat mimo
nasi tovarnu. Nyni mdzeme tuto ¢innost vykonavat sami diky
pofizeni dvou ohrarnovacich stanic,” fika s radosti pan Bianchi.

TruBend Cell 7000 se pouziva hlavné pro zpracovani mensich
dila do Sitky deseti centimetrd. Také pro upeviiovaci dily ve
vysoké varianci. ,Ro¢né vyrobime asi pal milionu produktd

a kazdy z nich je vybaven dvéma az tfemi upevriovacimi pfi-
pravky. To je celkem dost,” vysvétluje pan Bianchi. Zafizeni Tru-
Bend Cell 5000 chtél pouzivat hlavné k ohybani vétsich krytl

a upevrovacich dilt. Proziravé vsak také nainstaloval na velkou
ohranovaci stanici nastroje, které mu umoZiuji pfesunout dily
ze zafizeni TruBend Cell 7000 na TruBend Cell 5000, kdy? je

SUBBIANO



pracovni vytizeni pfilis vysoké. , Schopnost absorbovat vyrobni
$picky pomoci téchto dvou strojl je pro nas velkym pfinosem.

Celkové stroje dokonale zapadaji do naseho konceptu. Mdze-

me vyrabét jesté vice dill pfimo ve firmé, a to rychle a v repro-
dukovatelné kvalité,” Fika nadsené.

Chytré propojeni, rychlé informace

Dvé ohrafiovaci stanice jsou soucasti komplexnf restruktura-
lizace vyrobnich procest ve spole¢nosti AEC. Proto bylo pro
feditele zavodu dulezité, aby spole¢nost TRUMPF vybavila stroje
rozhranim pro pfipojeni k systému Fizeni vyroby MES (Manu-
facturing Execution System), ktery byl instalovan v roce 2021.
.Rychlé stroje a vysoce Ucinné automatiza¢ni komponenty jsou
sice prijemné a zvysuji nasi produktivitu, ale samy o sobé neza-
rucuji rychlejsi prabézné casy a vysokou spolehlivost dodavek,”
vi pan Bianchi. Velky vertikdIni rozsah vyroby pfindsi také vyzvy,
protoZe vyrobni procesy jsou velmi slozité. Pokud se vyskytne
problém v jednom vyrobnim kroku, rychle to ovlivni cely vyrob-

s hotovymi dily na dalsi zpracovani.

Aby bylo mozné absorbovat Spicky vytizeni, Giacomo Bianchi
investoval do nastrojl, které umoznuji vyrdbét dily jak na zafizeni
TruBend Cell 7000, tak i TruBend Cell 5000.

Presné iihly za vSech okolnosti:

Spole¢nost AEC dba u svych vyrobkl na vynikajici kvalitu zpracovani.
Tvrzeni, které Ize splnit pomoci vysoce pfesnych ohrarovacich stanic
od spole¢nosti TRUMPF.

Giacomo Bianchi pouzival TruBend Cell 5000 pfedeviim
pro ohybdni vétsich krytl a upeviovacich dild.

FOTOS: Frederik Dulay-Winkler




» Dodavame design, ktery zahrnuje
nejen krasny tvar, ale také nejlepsi
kvalitu zpracovani
a technické know-how. «

Giacomo Bianchi, vedouci provozu ve spole¢nosti AEC Illuminazione

Aby k tomu nedochdzelo, jsou nezbytné transparentni a konzis-
tentni informacni toky. Z tohoto ddvodu pan Bianchi jiz propojil
v siti 85 % v3ech strojd. Systém fizenf vyroby MES vytvari
vyrobni plany a zajistuje plynulost vyroby. Konstruktéfi prena-
Seji své vykresy CAD ptimo do stroje. Tam se data nactou a dily
se vyrobi v momenté, kdy jsou pozadovany. Systém MES také
shromazduje Udaje o strojich a klicové udaje o kontrole kvality,
vytizeni strojU a stavu vyroby. ,Diky tomuto komplexnimu
propojeni se nam podafilo zajistit transparentnost nasi vyroby.
Toto planovani vyroby, které je zaméfeno na lidi a stroje, nam
pomaha zvysovat pribézné casy a trvale zlepSovat spolehlivost
dodavek,” shrnuje pan Bianchi.

SUBBIANO
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Zvédavost na nové cesty

Pan Bianchi v3ak chce jesté vic a pred dvéma lety sestavil tym
nejprve ze tf mladych ambiciéznich inzenyrd. Jejich posla-
nim bylo objevit a vyuzit jesté vétsi optimalizacni potencial.

Z plvodnich tii kolegt se stal tym 18 pracovnikd. S elanem,

zvidavosti a velkou otevfenosti vici novym cestam vyvijeji

i

SHEET METAL
DEPARTHENT

AEC

S 2D laserovym fezacim strojem TruLaser 3030 fiber poloZila spole¢nost
AEC llluminazione zaklad uzké spolupréce se spole¢nosti TRUMPF.
Napojeni na automatizovany sklad vyrazné urychlilo vyrobu.



koncepty optimalizace pro logistiku, dodavatelské fetézce a efek-
tivitu nakladd spole¢nosti. ,,Pomdha nam, Ze jsou hierarchie ve
spole¢nosti AEC Illuminazione ploché,” fika pan Bianchi a vysvét-
luje: ,Zpochybnit stavajici procesy a byt pfipraven procesy také
kompletné zménit Ize jen tehdy, pokud vsichni tahnou za jeden
provaz. Je dulezité, aby vedenf spolecnosti dvéfovalo zaméstnan-
ctm a souhlasilo s potfebnymi investicemi v kratkém case. Zejmé-
na pokud je spole¢nost dlouhodobé orientovana a zlepseni nejsou
patrna okamzité. V rodinnych podnicich je to obvykle snazsi nez

ve velkych korporacich.” Diky probihajicimu procesu zmén je pan
Bianchi na nejlepsi cesté realizovat Smart Factory. V pfiStim roce
chce pokracovat v zaméru a zajistit stoprocentni sitové propo-
jeni v3ech stroj. Vertikalni rozsah vyroby se dale rozsifi o nové
stroje. Rozsiteni vyrobniho zavodu v Subbianu k tomu vytvari
prostor. Jedna véc by totiz méla zdstat navzdory vSem pfevratnym
udalostem vzdy konstantni: AEC llluminazione je ,Design, Made
in Italy”.

Giacomo Bianchi vidi budoucnost optimisticky.
Jiz v tomto roce budou vSechny stroje propoje-
ny v siti, a tim bude ucinén velky krok smérem
ke Smart Factory.

FOTOS: Frederik Dulay-Winkler



Vdetailu:

Bezpecnost
laseru

Vedle ohranovacich list zahrnuje strojni park spole¢nosti
AEC llluminazione od spole¢nosti TRUMPF také
kombinovany stroj na dérovani a fezani laserem

a 2D laserovy fezaci stroj. Vyrobni zaméstnanci firmy
Jsou pfi své praci optimalné chranéni. Spole¢nost
TRUMPF chrani zrak obsluhy pomoci riiznych

technologii, instalovanych na svych strojich.
Pfedstavime vam, podle ¢eho firmy poznaji
zaFizeni s bezpecnym laserem.



Pokud kryt stroje nema zadné mezery, chrani pred
laserovymi paprsky. Tak je tomu u zafizeni, do nichz
Ize zakladat vyrobky a odebirat je mimo korpus stroje,
jako jsou 2D laserové fezaci stroje TRUMPF. U dérova-
cich laserovych stroju je to uz komplikovanéjsi — zde
je zapotrebi vice konstrukéniho know-how. Obsluha
musi mit mozZnost produkty zakladat a odebirat je
pfimo u pracovniho stolu s laserovou feznou hlavou.
Automaticky zvednuté ochranné stény za-
chycuji nebezpecné zéreni. Jakmile stroj praci dokondi,
stény se opétovné spusti dolll a umozni obsluze primy
pristup ke stroji.

Aby bylo co nejvice zafeni zachyceno pfimo u zdroje, pouzivaji
seriéznf vyrobci u strojd bez uzavieného krytu dalsi opatrent.
Napfiklad u dérovacich laserovych strojd od firmy TRUMPF tuto
praci zajistuji kapoty, které se nasazuji na obrabéci
hlavy. U laserovych strojti na fezanf trubek je pracovni prostor
na strané odebirani vyrobkd uzavien nékolika vrstvami la-
mel. Tato clona je navrZena tak, aby zabranila tniku laserového
svétla, zatimco stroj vede trubku ven z obrabéciho prostoru.



V mnoha zarizenich Ize vyrobni proces sledovat
prahledovym oknem. Aby obsluha zUstala béhem
procesu nezranéna, nesmi sklo propoustét
2adné zareni. Nejde jen o svétlo ptivodniho la-
serového paprsku. Béhem rezani pevnoldtkovymi
lasery mohou byt kromé infracerveného fezného
paprsku generovany i tzv. sekundarni paprsky v ji-
nych frekvencich. Naptiklad pfi zpracovani kov(
mGze vznikat ultrafialové (UV) zafeni. Také toto
svétlo musi okno spolehlivé odstinit. Kromé ozna-
¢eni je laserové hezpecné okno opatreno
dalsimi informacemi, napfiklad o Urovni ochrany.

Pokud do obrabéciho prostoru laserového fezaciho nebo svarovaciho stroje vstoupi
néjaka osoba, musi se stroj okamzité zastavit. Laserovy paprsek musi zhasnout.

K tomuto Gc¢elu by mély byt instalovany suételné zavory a bezpecnostni
spinace. Toté? plati pro opotfeben: Pokud se kabel, ktery vede laserové svétlo

k rezné hlavé, poskodi, senzory automaticky laser vypnou. O to se postaraji
ochranna zafizeni. Kromé toho senzory v kabelu laserového svétla zjistuji, zda

je spojen s feznou hlavou bez mezer, takze zareni skutec¢né nikam neunika.

Pri laserovém obrabéni materidlu vznikaji
nebezpecné latky. Re¢ je o velmi ma-
lych casticich a plynech. Mohou
poskodit zafizeni a jsou nebezpecné pro lidi
i Zivotni prostredi. Z tohoto d@ivodu musi
byt stroj vybaven odsavacim systémem.
Shromazduje nebezpecné latky a privadi je
do filtra€niho za¥izeni. Pomoci tohoto
zafizenf Ize Skodlivé latky oddélit od vzdu-
chu a cisté je zlikvidovat.

AEC ILLUMINAZIONE SRL
Via A. Righi, 4 — Z.I. Castelnuovo
52010 Subbiano — Arezzo (Italie)

e TruBend Cell 7000
e TruBend Cell 5000
e TruBend 5130

e TruBend 7050

e TruMatic 1000

e Trulaser Fiber 3030
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Miuze to opravdu fungovat? Thomas Goswin, jednatel skupiny SCHRAG (vpiedu vlevo), sazi na automatizaci
a planuje pro tento ucel novou budovu. Konzultanti tymu Smart Factory ze spole¢nosti TRUMPF maji ale docela jiny napad.

Vystavbou nového vyrobnihoe zavoedu chce jednatel spole¢nosti
SCHRAG, Thomas Goswin, posilit ohchodni divizi
~Ohranované profily”. Pro planovani tovarny vyuziva podpory
konzultantd Smart Factory ze spolecnosti TRUMPF.

Cas jsou ve stavebnictvi penize. Od pfijeti objednéavky po expe-
dici vyrobkd na stavbu uplyne obvykle jen nékolik dni — pro Tho-
mase Goswina je to kazdodenni prace: , Vedle kvality a ceny se
nasi zakaznici zaméruji na kratké dodaci IhGty. Jeden nebo dva
dny u? je rozdil.” Pan Goswin vi, o ¢em mluvi. Skupina SCHRAG
s hlavnim sidlem v Hilchenbachu v Severnim Poryni-Vestfalsku vy-
viji a vyrabi komponenty pro stavbu primyslovych hal. Se ¢tyfmi
vyrobnimi zavody v Némecku a poboc¢kami v Ceské republice

a Polsku patfi spole¢nost SCHRAG jiz fadu let k lidrdm na trhu.
Aby to tak zUstalo, pan Goswin pravidelné kontroluje zaméfeni
své skupiny spolecnosti a jednotlivych oblasti ¢innosti. Potencial
pro optimalizaci vidi v nejvétsi obchodni divizi ,Ohrafiované pro-
fily”: , Efektivnéjsi procesy nam mohou poskytnout rozhodujici
vyhodu, které dosdhneme automatizaci.”

Nezbytny je dobry plan

Automatizovand vyroba ohranénych profilt viak neni snadna.

. Obvykle vyrabime dily na zakazku, prevazné individualné dle
pozadavkl zdkaznika,” vysvétluje pan Goswin a pokracuje: ,,S
tymem zaméstnanct se ndm vsak podafilo identifikovat dily,
které maji urcitou opakovatelnost.” Jedna se o vazniky a pficniky
pro nosnou konstrukci ve stavbé haly. ,Nasim zamérem bylo
stahnout tyto dily ze stdvajicich provozl a vyrédbét je automa-
tizované ve zcela novém zavodé,” fika pan Goswin: ,Za timto
Ucelem jsme chtéli postavit nejmodernéjsi vyrobni zavod na lehké
konstrukéni profily v Evropé na zelené louce.” Pozemek se rychle
se nasel, ale pan Goswin fika: ,,Nejsme specialisté na automati-
zaci. Proto jsme pozdadali o podporu na vystavbu nového vyrobni-
ho zavodu a s tim spojenou restrukturalizaci provozoven.”

Pfi analyze procest a hledani optimalizacniho potencidlu pomahala
davéra, jakoz i podrobna jednani a cetné workshopy.

Rovnocenni partnefi

Thomas Goswin se od svého kontaktni osoby ve spole¢nosti
TRUMPF dozvida o poradenském tymu pro Smart Factory, ktery
nezavisle na strojich a vyrobcich radi a doprovazi firmy speciali-
zované na obrabéni plechd na jejich cesté ke Smart Factory. Po-
radenstvi zahrnuje také planovani vyrobnich zavoda. Pan Goswin
fika: , Presvédcilo mé, ze konzultanti ze spole¢nosti TRUMPF
prichazeji ze svéta plechd. Nemusim jim vysvétlovat, co je to
ohranény nebo ohybany dil. Mluvime stejnou Feci.” Projekt byl
spustén v unoru 2020 v Hilchenbachu. Projektovy tym SCHRAG
se sklada z vedoucich v3ech pobocek, technického vedouciho,
vedouciho IT a dalSich kolegt z oblasti vyroby, odbytu a IT. ,Bylo

HILCHENBACH




pro mé dulezité, aby se projektu zucastnilo co nejvice kolegt

se svymi specifickymi odbornymi znalostmi. Kazdy by mél byt
zapojeny jiz od zacatku,” vysvétluje Thomas Goswin svij vybér.
Konzultanti Smart Factory Robert Herold a Dominique Hensel za-
hajili proces podrobnou analyzou skute¢ného stavu v pobockach.
Vzdy v Uzké spolupréci s tymem SCHRAG. Pomoci analytickych
nastroji zkoumaji materialové, informacni a vyrobni toky. Na za-
kladé vysledkd vyvijeji spole¢né s projektovou skupinou SCHRAG
feseni pro zvyseni efektivity na pracovistich.

Rozsiieni misto nové vystavby

PFemysleji také o vystavbé nové pobocky. Cim vice Udajd o vy-
robé je viak na stole, tim atraktivnéji se projektovému tymu jevi
alternativa: Proc¢ nerozsifit stavajici pobocku Seevetal a nepfi-
zpUsobit ji automatizované vyrobé namisto investice do zcela
nového zdvodu? Robert Herold vysvétluje: ,Zavod v Seevetalu

u Hamburku se jiz specializoval na vyrobu vaznic a pri¢nika —

a byl tam volny pozemek.” Dominique Hensel dodava: , Bylo
jasné, Ze rozsiteni pobocky Seevetal a optimalizace stavajicich
pobocek prinese skupiné SCHRAG vétsi pfidanou hodnotu

nez nova budova.” Plan presvédci viechny, kdo se na projektu
podileji, a Thomas Goswin s nim souhlasi: ,, Do planovani jsem se
od zacatku poustél bez konkrétniho cile. Argumenty predlozené
poradci, podloZené vypocty ziskovosti a spole¢né vypracovanymi
podklady, nas viechny presvédcily.”

Silna kombinace: znalost procesu
a technologii

Sen o nejmodernéjsim vyrobnim zdvodé na lehké konstrukénf
profily v Evropé tedy neni vyloucen — jen lokalita bude jina. Aby
bylo mozné tento cil uskutecnit, konzultanti Smart Factory a pro-
jektovy tym se pustili do podrobného planovani tovarny pro See-
vetal. Nejprve je tfeba vytvorit predpoklady pro automatizovanou
vyrobu standardnich dild. Za timto ucelem doporucuji poradci
spolecnosti TRUMPF investovat do vysoce automatizovaného
valcovaciho profilovaciho zafizeni. To vsak neni vse: Protoze
specialni profily jsou ¢asto soucasti dodavky velké zakazky a roz-
délovani zakazek nenf Ucelné, bude v Seevetalu instalovana také

IndividudIni zpracovani specidlnich profild
bude hrét dulezitou roli i v budoucnu.

» Pro mé to byla otdzka nalezeni
nejlepsiho FeSeni a my jsme
na ném pracovali jako tym. «

Thomas Goswin, jednatel spole¢nosti SCHRAG

lisovaci linka v¢etné 12,5metrového lisu TRUMPF pro specidlni
profily. Obé vyrobni linky obsluhuje novy sklad svitk(. Soucasti
planu je firemni objizdna trasa pro nakladni automobily, ktera
zajisti efektivni dodavku a svoz material a dild. Rozsifeni poboc-
ky, jejiz zahajeni vyroby je napldnovano na rok 2022, dopliiuje
nova kancelarska budova.

Dominique Hensel je velmi spokojeny: , Tento projekt pro nas
mél zcela novy rozmér. Ukazalo se, ze nase kombinované zna-
losti procest a technologii pfinaseji dobré vysledky i v pfipadech,
kdy klasické portfolio TRUMPF nevyhovuje.” A Thomas Goswin
je také nadseny: ,Musim pfiznat, Ze jsem zpocatku pochyboval
o slibu, Ze poradenstvi spole¢nosti TRUMPF bude neutrdlni, tj.
nezavislé na vyrobcich a strojich. Ale vyplatilo se konzultantdim
Smart Factory dvéfovat. Ve velkém tymovém Usili jsme spole¢né
nasli nejlepsi feseni pro spolecnost.” Diky kombinaci automatizo-
vané a klasické vyroby v jednom zévodé ma nyni SCHRAG oproti
konkurenci jedine¢ny prodejni potencial, coZz pana Goswina

a jeho tym povzbuzuje k tomu, aby pokracovali v cesté, na kte-
rou se vydali. ,, Odleh¢eni nasich jednotlivych pobocek nam nyni
dava prostor pro nova feseni v oblasti automatizace a digitaliza-
ce. A daldi optimalizace procest napfic zavody a s tim souvisejici
sitové propojeni pobocek spolec¢nosti SCHRAG jsou stale na
poradu dne,” vysvétluje pan Goswin a vi, Ze i v tomto ohledu se
muUZe spolehnout na konzultanty Smart Factory ze spole¢nosti
TRUMPEF.

FOTOS: FIUMU GmbH



Vdetailu:

TRUMPF Smart
Factory Consulting

Smart Factory Consulting spole¢nosti TRUMPF
podporuje zakazniky pfi digitalnim propojovani
vyrohy a zefektiviiovani procesl. Nesoustfedime se jen
na prodej strojd. Jde spiSe o to, doprovazet zakaznika
pfi pfechodu na vhodnou inteligentni vyrobu, ktera
mu nejlépe vyhovuije.



Ve ctyfech krocich
ke Smart Factory

Poradenstvi Smart Factory Consulting od spole¢nosti TRUMPFpodporuje spolecnosti z prmyslové oblasti zpracovani plech(
pfi v3ech vyzvach na cesté ke Smart Factory — od planovani nové vyrobni haly
pres optimalizaci procest az po implementaci strategie digitalizace ve spole¢nosti. Jaké jsou vsak vyhody
externiho poradenstvi? A co je na Smart Factory Consulting od spole¢nosti TRUMPF zvlastniho?

Jakeé jsou vyhody Jaké jsou vyhody
poradenstvi pro podniky? poradenstvi pro podniky?

7/ 7
NeutraIni pohled zvenci pomdhé spole¢nostem rychleji / Tym mé hluboké znalosti v oboru kovovyroby. Odbornici
rozpoznat nevyuzity potencial nebo slabé nabizeji dlouholeté zkusenosti a rocné uspesns
stranley. V mnoha pripadech staci jiz jednoducha / dokon¢i priblizné 200 projektd. Vzhledem k t omu, Ze
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opatfent, aby se vyrazné zvysila produlctivita, se firmy s podobnymi problémy potykaji opakované,
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50%
43%%
35%
20%

Priblizné

200 projekti
uskuteciuje tym
kazdy rok.

_Q_

Stanoveni cilii, zajisténi
transparentnosti,
zavedeni norem

Bez konkrétniho cile se
Uspéch dostavi az za dlouhou
dobu. Proto je v prvnim
kroku dulezité vytvorit trans-
parentnost, definovat oblasti
¢innosti a stanovit spolecny
cil. To se lisi v zavislosti na vy-
zvé: Méla by byt vyroba lépe
organizovana? Jsou vedlejs
casy prilis vysoké? Nebo je to
kombinace obojiho? Po sta-
noveni cile hledaji konzultanti
Smart Factory ze spolecnosti
TRUMPF spole¢né s firmou
udrzitelné feseni. Casto je
napriklad uzitecné vytvorit
standardy ve vyrobé a zefek-
tivnit tak pracovni procesy.

_@_

Jak to probiha?

A kde se to déje?
Dalsim krokem je analyza
produktivity. Odbornici se

podrobné zabyvaji vsemi zafi-
zenimi spolecnosti, nejen témi
od firmy TRUMPF. To c¢asto
vede ke skutecnym ,aha”
momentdm. Poté je defi-
novan vlastni plan projektu

s konkrétnimi milniky a jedno-
duse formulovanymi priibéz-
nymi cili. A samoziejmé se
spolecné vytvareji nové rutiny,
které umozriuji firmé a jejim
zaméstnanclm realizovat plan
bez vétsiho Usill.

._®_

Pustme se tedy

do prace!

Kazdy plan je tak dobry,
jak dobra je jeho realizace.
Proto se po teorii vénujeme
spolec¢né také praxi:
Odbornici z TRUMPF

Smart Factory Consulting
podporuji zékazniky pfi

zavadéni prislusnych opatreni
v podniku. To zahrnuje jak
mensi zmény procesu, tak

i pfipadnou postupnou
koncepci, napriklad dalsi
rozsifeni technologif

a stupné automatizace. Pro
odborniky ze spole¢nosti
TRUMPF je dllezité
presvédcit zaméstnance
firmy o zménach. Protoze

k dalSimu rozvoji spole¢nosti
smérem ke Smart Factory
musf v3ichni zGcastnéni
aktivné spolupracovat.

_@_.

Dlouhodobé

zlepSovani se

misto rychlé akce
Zména u zakaznika neni krat-
kodobym jednorazovym utko-
lem, ale postupnym proce-
sem, ktery nékdy trvd mnoho
tydnd a mésicd. Konzultanti
provazeji klienta vsemi fazemi,
podle potreby vice ¢i méné
intenzivné. Pomoci udrzitel-
nych metod zajistuji Uspéch
dlouhodobé transformace
podniku. Vzdy se zaméfujeme
na resenf a pristupy, které
jsou prizptisobeny potfebam
spolec¢nosti.
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Co kdyby se nase stroje dokazaly ucit? Kdyby dokazaly samostatné
rozpoznat chyby a v budoucnu se jich vyvarovat, kdyby nezavisle na
sobé optimalizovaly procesy a vyrabély tak jesté rychleji a efektivnéji?

DITZINGEN

Ve spolecnosti TRUMPF jsou prvni feSeni na bazi takové
umélé inteligence (Al) jiz na startovni care —
a velmi usnadnuji zakaznikm praci. In2zenyr Jens Ottnad
a jeho tym Data & Al posouvaji toto téma kupredu.
Sami jsou zvédavi, co vSechno je jesté mozné.

2Zlatokopové: Odbornici na umélou inteligenci shromazduji a analyzuji velké mnozstvi dat. Jejich rozumné pouzivani je uméni,
fikaji Jens Ottnad a technicky zékaznicky poradce Philip Hofmaier.

Tady stoji inteligentni TruLaser Center 7030 — vlbec prvni stroj
TRUMPF, ktery kombinuje vSechny procesy laserového fezani od

surového plechu az po hotovy sloZeny dil. Senzory mimo jiné kon-

troluji, zda stroj pomoci kolikd optimalné zveda hotové nafezané
dily ze zbyvajiciho plechu a zda jeho prisavky spravné dopravuji
dily k dalsimu tfidéni. Pokud se to nepodafi, zkusf to stroj zno-
VU — a pfi tom se udi, protoZe se shromazduji a zpracovavaji data

z neuspésnych i Uspésnych pokusd.

Kombinace clovéka a stroje

Zni to jednoduse, ale je to obrovska vyzva, fika Jens Ottnad. , Ne-
komplikovany dil je néco, co stroj v kazdém pripadé musi umét.
Také nas prognosticky model fikd, Ze to bude fungovat. A pak to
nefunguje a vy nevite kudy kam a ptate se sami sebe: Co ted?”

V takovych situacich je to i nadéle ¢lovék, kdo pfichazi s fresenim
na zékladé svych zkusenosti a shromazdénych udajd. , Clovék zna



To umoziiuje uméla inteligence: Sorting Guide odebird a t¥idi dily pomoci zpracovani obrazu s podporou umélé inteligence a hlasi je do softwaru TruTops Fab.

souhru mnoha faktord na pozadi. Proto bude uméld inteligen-
ce jesté dlouho kombinaci dat a lidskych zkusenosti,” fikd Jens
Ottnad.

Neuvéritelné slozite

S kazdym Uspéchem stroje v oblasti uceni roste respekt inZzenyr

k vyzvam zdkaznik(. , To, co denné Fesi, je neuvéfitelné slozité.
Jsou fezany tisice geometrickych tvarQ s nesCetnymi feznymi para-
metry, z rliznych material( a za ménicich se podminek,” vysvétluje
pan Ottnad. Data, kterd v tomto procesu vznikaji, je tfeba shro-
mazdit, smysluplné usporadat a nasledné implementovat skalova-
telnym zplsobem. , To je uméni umélé inteligence.”

Data - zlato umélé inteligence

On i jeho kolegové si pfi tom nékdy pripadaji jako zlatokopové,
fika Jens Ottnad a pté se: ,Jak byste jednim slovem nazvali ne-
strukturovana data? Srot!” Kvalita dat je pro pokrok stroje kli¢ova
—a jejich zjistovani je zaroveri problémem. , Spole¢nosti Google

a Facebook nemajf se shérem dat Zadné potize — tam je senzorem
ukazatel mysi uzivatele.” Pro firmu TRUMPF v3ak tento ukazatel
mysi neexistuje. ,Big Data nebudeme nikdy mit. ProtoZe v porov-
nani s nescetnymi chytrymi telefony na svété existuje jen mensi
pocet zafizeni TrulLaser.”

Vyzvednuti pokladu

Spole¢nost TRUMPF proto pfi vyvoji umélé inteligence vychazi

z Udajl od zakaznikd i z internich dat. , UZitecna FeSeni Al jsou
rozhodné vysledkem spolecné prace,” fika odbornik na Al, pan
Ottnad. , Ukol nastavit milion podminek typu KdyZ/Tak zahlti i ty
nejchytiejsi mozky.” Misto toho se parametry zdkaznikd prenaseji
do procesu uceni stroje. Samoziejmé pouze se souhlasem zakaz-
nika a v souladu se vSemi predpisy o ochrané osobnich udaju,
zd@razriuje pan Ottnad. ,, O tom musime ¢astecné presvédcovat,
protoZe pfinos téchto investic do dat nenf kazdému hned jasny.”

Uméla inteligence déla zakazniky
stastnymi

V zadném pfipadé nejde o sledovani lidi nebo obchodovéni's daty
za Ucelem vydéldvani penéz. ,Neprovozujeme umélou inteligenci
v zdjmu samotné umélé inteligence, ale proto, aby byli nasi zakaz-
nici spokojeni,” vysvétluje pan Ottnad. Nebot plati: ,, Vlastni fezani
je stale rychlejsi. Nyni jsou to spise nastrahy, jako je tfidéni, které
zpomalujf rychlost.”

High-tech versus papir

Heslo tfidéni: TRUMPF Sorting Guide ukazuje, jak uZitecnd maze
byt uméla inteligence ve vyrobé a jak moc jinak periferni zafizeni
zpomaluji stroj. , Kdyz jste pfimo u zékaznika, ¢asto vidite, jak
vpredu feze vysoce vykonny stroj — a vzadu se dily ru¢né tfidi do
plastové krabice a kazdy je oznacovan prislusnym informacnim
listem DIN A4!” referuje Jens Ottnad a je viditelné ohromen.
»Mluvime tu o sloZitych intralogistickych procesech a my mame
k dispozici jen papir?!”

FOTOS: Andreas Sporn



» Clovék znd souhru mnoha
faktord na pozadi. Proto bude
umeéla inteligence jesté dlouho
predstavovat kombinaci dat
a lidskych zkusenosti. «

Jens Ottnad, vedouci oddéleni vyvoje dat a umélé inteligence

Méné casu, materialu, chyb

Ne se Sorting Guide: Pomaha zaméstnanci odebirat a tfidit plechové
dily. Umozriuje to zpracovani obrazu s podporou umélé inteligence.
Kamera identifikuje dily a poskytne zaméstnanci na prvni pohled
vsechny dulezité informace na obrazovce — véetné doporuceni, jak
nejlépe tfidit. Toto doporuceni vsak neni povinné, ¢lovék se rozho-
duje sam a Sorting Guide se mu pfizpdsobuje. V neposledni fadé

si stroj dily pamatuje a hlasi je do vyrobniho softwaru TruTops Fab.
Vysledkem je Uspora spousty ¢asu a materidlu a zamezeni mnoha
zdrojum chyb.

Shazam a servisni aplikace

Mnoho lidi zna aplikaci pro mobilni telefony ,Shazam”, ktera po
pouhych nékolika taktech zobrazi ndzev hudebni skladby a jejiho
interpreta. Nebo aplikace pro rozpozndvani kvétin, jako je ,Pictu-

Celkovy piehled: Sorting Guide zobrazuje viechny dulezité informace.

reThis”, kterd na zakladé libovolné fotografie kvétiny dokaze
pojmenovat témér jakoukoli rostlinu, at uz je jakkoli vzacna. Skvéla
véc, ale nejprve musi byt kazda hudebni skladba, kazda rostlina roz-
poznatelna za viech zvukovych nebo svételnych podminek. To plati
i pro Service-App od firmy TRUMPF, kterd s pomoci umélé inteli-
gence umoznuje velmi rychlé a snadné objedndni nadhradnich dild.
Zakladem pro rozpoznavani dilt je uméla neuronova sit, kterou spo-
le¢nost TRUMPF trénuje na zakladé stale novych fotografii poloZzek
objedndvky. Podle téchto dat vyviji uméla inteligence algoritmy pro
rozpoznavani objektl. Staci, aby si zaméstnanec dil vyfotil, a béhem
nékolika sekund je dil znovu objednan.

Co 2ni jednoduse, je ,peklo”

. Vytvofit zpracovani obrazu tak, aby si poradilo s jakymkoli do-
padem svétla, jakoukoli strukturou a jakymkoli thlem pohledu, je
pekelné tézké,” Fikd Jens Ottnad. Na svém pocitaci ukazuje priklad
pofizeny kamerou Sorting Guide: ,Jedna se o plech nebo hotovy
dil? Nenf to spi$ ocelova stfecha tovarni haly?” pté se a prozrazuje
feseni: Je to skutec¢né stfecha haly.

Pokora a fascinace

Kazdy, kdo se denné setkdva s umélou inteligenci, tak jako Jens
Ottnad, se uci pokore pred lidskymi schopnostmi. Pan Ottnad
byval gymnastou. Vi, Ze kdyZ robot poprvé provede salto v jakém-
koli prostredi, je to opravdu, ale opravdu velka udalost, vcetné
vsech velmi slozitych procesu, které s tim souviseji. V tom je podle
néj také kouzlo a obrovsky potencial umélé inteligence: , Myslim,
Ze jsme stale na zacatku, i kdyZ ani j& sdm nevim, kam pfesné to
sméfuje,” Fikd. A nevypada kvali tomu ani trochu nestastné.

DITZINGEN



S 30 000

stromy na

ceste k lepsi
ochrané klimatu

Do roku 2027 vysadf spole¢nost TRUMPF
30 000 stromU v bavorskych a badensko-
-wirttemberskych lesich patficich némec-
ké lesnické spole¢nosti Furst Wallerstein.
Béhem pfistich 30 let budou stromy vazat
vice nez 7 500 tun €0, Pani Nicola Leibin-
ger-Kammuiller k zahajeni projektu uvedla:
. Tési mé, Ze se spoléhame na nejpfiroze-
ngjsi ulozisté CO, na svété: strom. Jedna
se o velmi dobry dal3i stavebni kdmen

pro nasi klimatickou strategii.” Od konce
roku 2020 provozuje spole¢nost TRUMPF
po celém svété bilan¢né neutrdlni vyrobu,
pokud jde o emise CO,. Prostfednictvim
opatfenf pro zvyseni energetické ucinnosti,
vlastni vyroby obnovitelnych energif

nebo ndkupu ekologické elektfiny chce
spole¢nost TRUMPF snizit emise na svych
pobockach po celém svété do roku 2030
pfiblizné o polovinu ve srovnani's rokem
2018 a 0 14 % v predchézejicim a nava-
zujicim hodnotovém fetézci. K dosazeni
tohoto cile investuje spole¢nost TRUMPF

do roku 2030 pfiblizné 80 miliond eur.

Nové skolici
stredisko

s vlastni tovarnou
Smart Factory

Spole¢nost TRUMPF investuje pfiblizné
14,5 milionu eur a ve svém sidle v Di-
tzingenu vybuduje nové vzdélavaci cen-
trum s vlastni tovarnou Smart Factory.
Vyukova tovarna by méla zahdjit provoz
na jafe 2023 a v budoucnu nabidne pro-
story pro rostouci pocet ucnti a studentd
dudlniho studia. ,,Dobré nabidky vzdé-
ldvani maji zasadni vyznam pro fesenf
nedostatku kvalifikovanych pracovnikd.
Nové vzdélavaci centrum bude jednim

z nejmodernéjsich vyukovych a vzdélava-
cich prostiedi v regionu. Pinime tak svoji
spolecenskou odpovédnost jako firma

a jako pramyslové a vzdélavaci centrum
regionu Badensko-Wurttembersko,

fika Oliver Maassen, vykonny Feditel

pro lidské zdroje spole¢nosti TRUMPF.

K vybaveni bude patfit velky prostor

pro poradani akci, digitdlné propojend
vyroba, seminarni mistnosti, worksho-
py a kreativni prostory a prostory pro

spolupréci.

Zajimavé, dillezité a prekvapivé.

]'.ql
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Firma TRUMPF posiluje svou
divizi aditivni vyroby

Spole¢nost TRUMPF zcela prevzala
Joint Venture TRUMPF SISMA S.R.L. od
svého italského partnera, spolecnosti
SISMA S.p.A.,, predniho vyrobce
$pickovych technologickych stroja.
Spole¢nost se sidlem v Ditzingenu tak
posiluje svou divizi aditivni vyroby. Fir-
ma TRUMPF dFive vlastnila 55procentni
podil v Joint Venture. Kromé toho bude
spole¢nost TRUMPF pokracovat v ¢in-
nosti spole¢nosti SISMA v oblasti LMF
(LMF = Laser Metal Fusion) v priimyslu
a na trhu zubni a lékarské techniky.
Obé spole¢nosti nyni podepsaly pfislus-
nou dohodu. Po prodeji Joint Venture

a vlastni divize LMF se SISMA hodla

v budoucnu soustredit na $perkarsky

a médni pramysl a prodévat stroje LMF

TRUMPF pro tyto trhy. Firma TRUMPF
SISMA byla zalozena jako Joint Venture
v roce 2014 a ma své sidlo v severoital-
ském mésté Schio. Na vyvoji a vyrobé
kovovych 3D tiskovych strojd s tech-
nologii laserové fuze kovud zde pracuje
pfiblizné 60 zaméstnancd. Transakce

byla dokonc¢ena ke konci roku 2021.

FOTOS: TRUMPF



Partnerstvi

firmy TRUMPF

a EIB pro vyhodné
avéry

TRUMPF Bank ziskévéa od Evropské
investicni banky (EIB) pro své zakazniky
pujcku ve vysi 50 miliond eur. EIB podpo-
ruje projekty zamérené na inovace, kva-
lifikaci, ochranu klimatu a strategickou
infrastrukturu. Za timto Ucelem predava

prostiedky podniktim prostfednictvim

uvérovych instituci, jako je TRUMPF Bank.

Pajcka usnadnuje evropskym zakazniklm
spole¢nosti TRUMPF nakup vysoce inova-
tivnich, sitové propojenych pramyslovych
strojd pro energeticky Uspornou vyrobu,
kterd je Setrna ke zdrojam. ,,Jsme hrdi
na to, Ze se ndm jako malé bance poda-
filo ziskat EIB jako finan¢niho partnera.
Vyhodné podminky pujcky pfedavame
nasim zakaznikm. To posiluje nasi
konkurenceschopnost na evropském
kapitalovém trhu,” fika Sabrina Mebus,
jednatelka TRUMPF Bank.

Investice do start-upu pro
chladici systéemy kvantové technologie

Spole¢nost TRUMPF Venture GmbH
investuje do start-upu Kiutra, ktery se
2abyva kvantovou technologii. Spo-
le¢nost Kiutra vyviji magnetické chladici
systémy s velmi nizkymi teplotami,
které nevyzaduji drahé a vzacné zka-
palnéné plyny. Takové chladici systémy
hraji dtlezitou roli ve vyzkumu a vyvoji
kvantovych technologii. Spole¢nost
Kiutra zaznamendva rostouci Uspéch

a svymi chladici pfispiva k celosvétové-
mu pokroku v oblasti kvantové techno-
logie. , Kvantové technologie, jako jsou
detektory, ¢asto vyzaduji teploty blizké
absolutni nule, tedy =273 stuprid Cel-
sia. Touto investici pfispivame k celkové
podpofe vyzkumu a vyvoje kvantové
technologie,” fikd Dieter Kraft, jednatel
spole¢nosti TRUMPF Venture GmbH.

Kolo jednanf o financovéni vedly spo-
le¢nosti TRUMPF Venture a Svycarska
spole¢nost Verve Ventures zaméfena
na deep tech. Spolec¢né se stavajicimi
investory investuji stfedni sedmimistnou
¢astku. Spole¢nost Kiutra hodla novy
kapitdl vyuZit k rozsiteni vyrobnich
kapacit a zvySeni poctu zaméstnancu.
Bude také pouzit k dalsimu vyvoji
produktl spole¢nosti pro rostouci trh

s kvantovymi technologiemi.

Konsorcium
Q.ANT ohdrzi
50 milionu eur
a ||)(odporu

n

-
vyzkumu
Konsorcium zacinajiciho podniku
Q.ANT ziskava finan¢ni podporu ve vysi
pfiblizné 50 miliond eur. Prostiedky jsou
urceny na vystavbu demonstraéniho
a testovaciho zafFizeni pro fotonické
Cipy kvantovych pocitact a komponenty
kvantovych pocitacd. Konsorcium tak
zkouma algoritmy a technologie pro
fotonické kvantové vypocty a pfipra-
vuje se na primyslové vyuziti. ,Jsme
na zacatku éry kvantovych pocitacd
a celosvétovy zavod o podily na trhu
s touto technologii budoucnosti jiZ zacal.
Finan¢ni prostfedky poskytnuté na tuto
vyzkumnou alianci jsou dudlezitym sta-
vebnim kamenem pro kvantovy pocitac
vyrobeny v Némecku,” fika Michael

Fortsch, CEO spole¢nosti Q.ANT.

NOVINKY a
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Sest pripadu pro
EdgeLine Bevel

Spole¢nost TRUMPF uvedla na trh novou technologii EdgeLine Bevel, ktera automaticky pripravuje
dily na svafovani jiz béhem fezani. Uzivatelé tak usetfii ¢as, a tedy i penize. Opce s nazvem EdgelLine

Bevel vytvafi na obrysech dilti zkosené fezné hrany, tzv. fazety. EdgelLine Bevel se vyplati zejména
u nasledujicich sesti dild.

i,

Silné plechy

Pokud chtéji uzivatelé svarovat dily ze silného plechu, obvykle se
nevyhnou zkosenym hrandm. Nebezpeci ,zavaFeni” je zde ob-

2vIasté vysoké. V tomto pripadé se do dilu béhem svafovani dosta- Pékné dily
ne prilis mnoho energie a materidl se na okrajich svaru propadne
dolt. Konstrukéni dil ztraci stabilitu a bezpe¢nostni pozadavky jiz

nejsou zaruceny. S Edgeline Bevel Ize zpracovévat plechy o tloust- Edgeline Bevel umozriuje vytvofit svarovy Sev, ktery nevycniva
ce az osm milimetrd. Proto je tato technologie nesmirné uzite¢na 2 dilu a je v jedné roviné. Dil tak ziska rovny povrch. Prepracovani
pfi pripravé svafovacich hran silnych plechd. pomoci brusky nenf ve vétsiné pfipadl nutné. Kromeé toho Ize zko-

sené hrany aplikovat i na vnitini kontury dilu, na které pracovnik
Uhlovou bruskou vibec nedosahne. To dale zlepSuje vzhled dilu.
Novy proces je proto vhodny zejména pro dily s mnoha viditelnymi
svary. Tak je tomu naptiklad ve strojirenstvi u koster stroja.

FOTOS: TRUMPF

Spole¢nost TRUMPF nabizi EdgeLine Bevel pro své standardnf stroje sérii TruLaser
3000 a TruLaser 5000. Uzivatelé, kteff jiz vlastni laserovy fezaci stroj od firmy TRUMPF
nejnovéjsi generace, jej mohou touto technologii dovybavit. EdgeLine Bevel se vyplati
i firmam, které potrebuji zkosené hrany jen obcas, protoze programovani je rychlé

a nekomplikované.




Za vétru a za kazdého pocasi

Dily, které se pouzivaji venku, by mély mit zcela uzavrené

svary. V pfipadé mezer nebo presaht hrozi rychle riziko tzv.
Stérbinové koroze zpUsobené vihkosti. EdgeLine Bevel umozriuje
vytvorit svarovy spoj bez mezer bez nutnosti dodate¢ného
opracovani, a je proto idedlni pro venkovni aplikace. Napfiklad
soucasti zemédélskych strojd je mozné svafit tak, aby odoldvaly
povétrnostnim vliviim.

Kazdy gram se pocita

Edgeline Bevel podporuje lehkou konstrukci. Dily ztraceji na
hmotnosti, protoZe zkoseni zabrafiuje usazovani nanosl na okra-
jich svarového spoje. Priruby, které jsou nezbytné pro klinovy svar,
Ize usetfit. EdgeLine Bevel se proto vyplati zejména u aplikaci, které
maji byt co nejleh¢i nebo jsou vystaveny dynamickému zatizeni —
napfiklad v automobilovém prdmyslu, strojirenstvi nebo letectvi.

Pomoci Edgeline Bevel Ize automaticky vytvaret nejen zkose-

né hrany, ale také zahloubeni. Ta jsou nezbytnd pro vzajemné
seSroubovani soucasti, jako jsou elektronické skfiné. Doposud byla
aplikace zahloubeni pro zaméstnance velmi ¢asové ndrocna. Po
procesu fezani je musi zhotovit bud pomoci vrtacky, nebo od po-
¢atku pouzit kombinovany stroj na dérovani a fezani laserem. Diky
Edgeline Bevel je tento dal3i pracovni krok zbytecny.

S Edgeline Bevel jsou moZzné nové typy dild, které byly dfive stézi
mozné. Az dosud mohli uzivatelé pfi laserovém svarovani ohybat
pouze tenké dily o tloustce plechu do dvou milimetr( a nésled-

né je svarovat tepelné vodivym spojem tak, aby vznikla soucast

s viditelnym kulatym Svem bez nutnosti pfepracovani. Dil je nutné
vyfiznout tak, aby material, ktery laser pfi svafovani roztavi, prilis
nevycnival. Kromé toho je mozné pouZit pouze maximalné 70 %
tloustky plechu. Proto tento postup funguje pouze u tenkych
plechl. Pokud ma dil zkosenou hranu, je mozné ponechat vice
vy¢nivajictho materidlu a rozsitit tak limit na plech silny tfi az Ctyfi
milimetry. Tato nova moznost laserového svafovani dava konstruk-
tér0m vétsi velnost p¥i navrhovani inovativnich dild a zjednodusu-
je proces spojovani.
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Ach tak!

SERVIS 4.0

Pro progresivni kovovyrobu je vedle inovativnich strojl
a technologii dulezity také servis. Odbornici z tymu TruServices podporuji zdkazniky
zajimavymi nabidkami v celém Fetézci zpracovan i plechu.

..................... / tupe‘i"|1'
VYTVORENI
ZAKLADU

Pripravit, nastavit, spustit!
Na tomto stupni servisu
vytvari spole¢nost TRUMPE
pro své zakazniky
predpoklady pro perspektivni
vybaveni jejich vyroby
vhodnymi fesenimi
a know-how.

MLUVi SE O PENEZICH

Pokud ma zadkaznik zajem o reseni TRUMPF,
ziska online prehled o vzniklych nakladech

a moznostech financovani. V pfipadé potreby
mu TRUMPF Bank predlozi konkrétni nabidku
financovani. Odbornici velmi dobfe znaji trh pro
obrabéni plechd a Casto nabizeji atraktivnéjsi
feseni neZ bézné banky.

L3 ﬂ

VIRTUAL TRAINING CENTER

Vice znalosti, vice Uspéchl: Ve svété digitélniho
vzdélavani od spolec¢nosti TRUMPF mohou
zakaznici ocekavat téméF 400 online a offline
kurz( o v3ech aspektech strojd a technologif
spole¢nosti — od zékladniho stroje pro laserové
fezani az po plné sitové propojenou tovarnu
Smart Factory.

y/
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Stupeii 2
/i PODPOBA / i
V/KAZDODENNIM ZIVOTE

Reseni od spole¢nosti TRUMPF
jsou proslula svou robustnosti

a spolehlivosti.
Presto se muize stat,
Ze se stroj poroucha
nebo jiz neposkytuje
poZadovany vykon.

Pak ptichazi do hry

e e

chnicky zakaznicky servis
od spole¢nosti TRUMPF.

| stwpen3
BYT SPOLEEI}IE JESTE
LEPSI!

Tym TruServices
zajistuje pomoci digitalnich FeSeni dalsi
zvyseni vyuzitelnosti strojd
pro zdkazniky. Zejména
dulezité jsou udaje
z vyroby zakaznika.

' EEEEEEEEN

AN
MONITOROVANI STAVU STROJE

Condition Monitoring - Monitorovani stavu
stroje -nabizi zpracovatelim plechu moz-
nost nechat své stroje monitorovat TRUMPF
Predictive Service Center. | zde jsou stroje
zadkaznika digitalné propojeny se spolec-
nosti TRUMPF. Firma TRUMPF automaticky

TRY

SERVISNi APLIKACE

Servisni aplikace , Service App” od firmy
TRUMPF podporuje zdkazniky nepretrzité

24’ hodin denné. V aplikaci jsou uloZeny
viechny stroje a softwarové produkty pfislusné
spole¢nosti. UZivatel maze snadno nahlasit
poruchu stroje pouhym kliknutim. Pomoci
funkce , Visual Assistance” se maze pracovnik
spole¢nosti TRUMPF pripojit ke kamefe
uZivatele a poskytnout mu rady.

TECHNICKA PRIRUCKA

Zobrazuije stroj zakaznika chybovy kéd?

V takovém piipadé nabizi spolecnost
TRUMPF takzvané technické prirucky.

Tyto stru¢né navody pomohou uZivateli vy-
resit problém samostatné krok za krokem.
V soucasné dobé je k dispozici pfiblizné
800 rlznych technickych pfirucek v nékoli-
ka jazycich.

MYTRUMPF

Online zdkaznicky portal , MyTRUMPF*

je digitalnim rozhranim pro uZivatele se
spole¢nosti TRUMPF. Lze jej napfiklad pouzit
ke snadnému objedndvani nadhradnich dill

a nastrojl, spravé strojového parku nebo
stahovani aktualizaci softwaru a programo-
vacich dat.

MyTRUMPF je aktualné k dispozici v 64 zemich

o0

informuje zédkaznika, pokud se na stroji
vyskytne néjaka odchylka.

SMLOUVA O POSKYTOVANI
SERVISNICH SLUZEB
TRANSPARENCY

Pohled do budoucnosti — zcela bez kfis-
talové koule. Toho Ize snadno dosdhnout
tak, Ze uZivatelé digitalné propoji své
stroje se spolec¢nosti TRUMPF a predaji ji
timto zpUsobem sva strojni data. Pokud
dojde k zévadé, spole¢nost TRUMPF na
zakladé téchto dat zjisti jeji pricinu.




#"!i

BUb OSTL

B P Zelem:z ocF[

Lﬁ“:

. “UKAZKA,
ZE TO JDE!

FOTOS: thyssenkrupp Steel Eurobe AG




Némecky lidr v produkci oceli, thyssenkrupp Steel chce
od roku 2045 vyrabét ocel zcela klimaticky neutralnim
zpuisobem. Tento zamér je jako oteviend operace srdce:
Vysoké pece vytapéné uhlim v Duisburgu musi postupné
ustoupit novym zafizenim provozovanym s vodikem.
Prvni z nich ma byt uvedeno do provozu jiz v roce 2025.
Bude to fungovat? Zeptali jsme se.

Emise CO, spolecnosti thyssenkrupp Steel jsou zdrojem obav
mnoha klimatickych aktivistl. Produkce oceli v Duisburgu, ktera
ma dlouholetou tradici, pfedstavuje s pfiblizné 20 miliony tun
rocné asi 2,5 procenta celkovych emisi CO, v Némecku. Celkové
se némecky ocelarsky pramysl podili na ro¢nich emisich CO,
dokonce 7 procenty. To, co se zda byt zabijakem klimatu prvniho
radu, vsak ukryva obrovsky potencidl. , Pfehodime paku,” slibuje
Marie Jaroni, vedouci strategie dekarbonizace ze spole¢nosti
thyssenkrupp Steel.

» Spusténi zarizeni,
které nevypousti 2adné emise CO,,
bude milnik. «

Marie Jaroni, vedouci strategie dekarbonizace
ze spole¢nosti thyssenkrupp Steel

Tézky prumysl jako priitkopnik

Prikopnikem by se tak mohl stat vice nez 200 let stary tézky
pramysl. ,,Pokud zde v Duisburgu dekarbonizace funguje — tech-
nologicky a spolecensky pfijatelné — pak je to silny symbol toho,
Ze tato transformace je mozna v mnoha oblastech. Mizeme
ukazat, ze to jde,” fikd pani Jaroni. Pro jeji 25¢lenny tym je nej-
lepsi motivaci: , Spusténi zafizeni, které nevypousti Zadné emise
CO,, bude milnikem.” Podle pani Jaroni viak skutecny tspéch
nastane az v dalSim okamziku, a sice po odstaveni prvni ze Ctyf
v soucasnosti provozovanych vysokych peci spolecnosti thyssen-
krupp Steel.

Vedouci dloha pii zménach: Manazerka Marie Jaroni tahd za nitky
dekarbonizace vyroby oceli — at uz jde o vystavbu budoucich zafizeni,
nékup vodiku, nebo zapojeni zaméstnancti do procesu transformace.

Vodik misto koksu

Vysoké pece oceldiského primyslu pouzivaji koks, ktery zptso-
buje pfiblizné 85 procent emisi celé vyroby oceli. Toto mnoZstvi
Ize usetfit zménou procesu na vyrobu vysoce kvalitni oceli.

LK odstranénf kysliku z rezavé Cervené Zelezné rudy potfebujete
redukéni cinidlo,” vysvétluje déle panf Jaroni. ,,Dosud to byl uhlik
z koksu, ktery odstranoval kyslik z oxidd Zeleza a vytvarel pfi
tom CO,." Tento proces vsak funguje i s vodikem — pouze pro
néj nejsou vhodné bézné vysoké pece. Odpovidajici zafizeni se
musi teprve vybudovat. , Tato technologie jiz existuje u zemniho
plynu — v3ude tam, kde je zemni plyn levnéjsi nez uhli, napfiklad
v USA nebo Saudské Ardbii,” fika pani Jaroni. Takové zafizeni
provozované na cisty vodik namisto zemniho plynu by vsak bylo
novinkou.

BUDOUCNOST | &
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Investice se vyplati

Na transformaci Setrnou ke klimatu skupina vycleni do roku 2045
obrovskou ¢astku 7 miliard eur. KdyZ budete sledovat velké vysoké
pece v Duisburgu, uvidite, jak tam za pouhé tfi roky vyroste k nebi
prvni pfimé redukeni zafizeni — o néco vyssi, ale filigranstéjsi nez
vysoka pec, fika pani Jaroni. Investice se vyplati, pokracuje panf
Jaroni: ,Z dlouhodobého hlediska jsou naklady stale nizsi, nez
kdybychom nic neménili.” Naklady na kompenzacni platby za
tunu CO, v ramci obchodovani s emisemi jsou pomérné znacné.
,Pokud nic neudéldme, pak v urcitém okamziku tento pramysl

v Némecku prestane existovat, protoze se pfesune do zahranidi,
kde je vyroba levnéjsi a spojend s méné prisnymi podminkami.
Kromé toho bychom se museli vyporadat s ndslednymi Skodami

a ndklady v souvislosti se zménou klimatu, které jsou mnohem
vyssi nez investice, které odhadujeme na zménu orientace.”

Piestavba: Priblizné 20 procent plochy spole¢nosti thyssenkrupp
Steel v Duisburgu je nutné prestavét pro tuto revolu¢ni zménu.
Celkova rozloha aredlu je pétkrat vétsi nez malého statu Monako.

Bez ni se neohejdeme

Je ztejmé, Ze se bez oceli neobejdeme: At uz se jednd o pracku
nebo susicku, auto nebo moped, radidtor nebo starou dobrou
konzervu v kuchynské skrifice nebo vétrné elektrarny a elektro-
motory: Némci spotrebuji pfiblizné 420 kilogramU oceli na obyva-
tele za rok. Primyslova poptavka po ploché oceli ¢ini 10 miliond
tun ro¢né. , To nelze zvlddnout pouze recyklaci,” fika pani inze-
nyrka. Nehledé na potfebné mnozstvi totiz pfi recyklaci nevznika
takova kvalita, kterou mnoho priimyslovych odvétvi potfebuije.

Vyhodna poloha

V Duisburgu se tak provadi rozsahla prestavba, protoZe je to lepsi
a udrzitelnéjsi nez presun vyroby do zahranici. ,Vsechny vyrobni
faze madme na jednom misté, v nejvétsim nezavislém a plné pro-
pojeném zdvodé v Evropé,” fika Marie Jaroni. Misto pfemisténi
do Australie, kde se vyrabi vodik, nebo do Brazilie, odkud pochazi
Zeleznd ruda, chce spolecnost thyssenkrupp Steel zdstat v Duis-
burgu. Na vlastnim pozemku o rozloze deseti kilometr( ¢tverec-
nich, ktery je pétkrat vétsi nez Monako. V kontextu soucasné
geopolitické situace se bohuzel do popredi dostava zejména
vyznam zajisténi oceldiského priimyslu jako klicového odvétvi

v Némecku a jeho nezavislost.

Mnohé ziistava stejné

.Musime prestavét asi 20 procent — hlavné vysoké pece. Z celkem
osmi vyrobnich stuprid jich vSak mazeme zachovat Sest,” Fika
pani Jaroni, kterd promovala z metalurgie. Zni to jednoduse, ale
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Zaméstnanci souhlasi: , \sichni chapou, Ze nas obchodni model
uz nebude fungovat,” fika Marie Jaroni.

O bio kuratech a zelené oceli

je to velmi slozité. Vzhledem k vyzvdm ma tato 37letd odbornice Musf zakaznikam vysvétlit, Ze zelena ocel bude urcité drazsi nez
v soucasné dobé , nejuzasnéjsi praci v primyslu na svété”, jak béznd ocel. Avsak: , Nasi zékaznici to akceptuji, protoze vyrobek
sama fika. Pani Jaroni taha za nitky tohoto obrovského ukolu, ma v ocich konecného spottebitele vyssi hodnotu.” Koneckoncd,
at uz jde o vystavbu zafizeni, budouci nadkup vodiku, certifikaci fika pani Jaroni, bio kufe je také drazsi nez kufe chované v kleci.
budouci zelené oceli, spolupraci s politiky a v neposledni fadé se Na druhou stranu zaméstnance nenf tfeba pfilis presvédcovat,
zadkazniky a 26 000 zaméstnanci spolec¢nosti thyssenkrupp Steel. pokracuje manazerka: ,, Vsichni vlastné pochopili, Ze nas pred-

chozi obchodni model uz nebude fungovat.”

» Naklady jsou stale ni2si,
nez kdybychom nic nezménili. «

Mark Stagge, mluv¢i spole¢nosti thyssenkrupp

rocnich miliard eur
emisi CO investovano
zplisobenych spotreby oceli spolecnosti
vyrobou oceli na obyvatele za rok thyssenkrupp

v Némecku v Némecku do roku 2045
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Nova technologie
nanospoje

Nova technologie TRUMPF ,, nanospo-
je" zvuySuje produktivitu vyroby.

U nanospojl se namisto mistku jako

u ,mikrospoji” vytvareji pouze malinké
upeviovaci body. To uzivatelim umoz-
fuje usporadat dily na plechové tabuli
pfimo vedle sebe a usetfit tak material.
U mikrospojd je nutné vylomit vyfiznuté
dily z plechu a vyhladit fezné hrany.
Diky nanospojiim pottebuji uzivatelé

k uvolnéni dild z plechu mensi silu.
Odbeér dild je tak rychlejsi a neni nutné
provadét dodatecné Upravy. Kromé
toho se zkracuje doba Fezani, protoze
laser se pohybuje kontinualné kolem
dilu a nemusi opoustét konturu, jako je

tomu u mikrospojd.

TRUMPF reze XXL plechy
se zvlastni usporou materialu

Novy laserovy fezaci stroj TruLaser 3080
feze dily z plechovych tabuli o délce

az osm metri. Je vhodny zejména pro
velké a tézké komponenty o hmotnosti
az 7 850 kg, jako jsou fasady nebo na-
vésy pro néakladni automobily ¢i jefaby.
ProtoZze je TruLaser 3080 fiber vhodny

i pro malé a stfedné velké obrobky, mo-
hou jej uzivatelé snadno vyuzit napino

a vyrazné zvysit svou vyrobni kapacitu.
Poskladani dilti na tabuli umoziiuje
vyuZiti témér veskerého materialu. ,Na
trhu pro obrabéni plechd je jen nékolik
spole¢nosti, které dokazi presné fezat
dily v nadmérné velikosti. Jako dodavatel
feseni poskytujeme s timto strojem
nasim zékaznikam konkuren¢ni vyhodu
a moznost zpracovat jesté vice zakazek

v kratsim case,” fika produktovy mana-

Zer spolecnosti TRUMPF Patrick Schule.
Zafizeni je vhodné pro rlizné materidly
od médi po mékkou ocel a pro plechy
o tloustce do 50 mm. Stroj je vybaven
automatickym vyménikem palet, ktery
po prvnim Fezném cyklu automaticky
vlozi druhou plechovou tabuli. Stroj tak
mUZze fezat komponenty nékolik hodin,
aniz by zaméstnanec musel doplfiovat
surovy materidl. Diky tomu je TruLaser
3080 fiber vhodny pro vicesménny pro-

voz bez nakladné automatizace.

Inovace, technologie a trendy budoucnosti.

TRUMPF
predstavuje
nejsilngjsi
prumyslovy
diskovy laser

Nejnovéjsi generace wysoce vykon-
nych pevnolatkovych laserii TruDisk
je v soucasnosti nejvykonnéjsi na trhu

s neuvéfitelnym vystupnim vykonem
24 kilowattd. Diskové lasery jsou vhod-
né pro fezani, svafovani a obrabéni po-
vrchd; uplatni se tam, kde je vyzadovén
vysoky vykon a zérover nejvyssi kvalita
paprsku, napfiklad pfi fezani silného
plechu a oceli nebo pfi svafovani
plecht s vétsi tloustkou. ,,PFi svafovani
se zaméfujeme predeviim na tzv.
tézky pramysl, " vysvétluje Evangelos
Papastathopoulos, produktovy manazer
spole¢nosti TRUMPF, a dodava: , Diky
technologii BrightLine od spole¢nosti
TRUMPF mohou zdkaznici na svych
strojich flexibilné fezat silné i tenké
materidly pouhym stisknutim tlacitka —
to je nas jedine¢ny prodejni argument
a skutec¢na pfidana hodnota pro nase

zakazniky."”

FOTOS: TRUMPF



Rychlejsi rezani

ve 3D s technologii
BrightLine Speed
TRUMPF

Spole¢nost TRUMPF vyvinula novou
technologii pro rychlejsi a efek-
Speed. Resenf je zaméfeno zejména
na trojrozmérné fezani za tepla
tvarovanych dild, které se pouzivaji
napiiklad pfi vyrobé B-sloupkd nebo
rédmuU dvefi v automobilovém priimy-
slu. S technologif BrightLine Speed
muzeme zvysit rychlost fezani az o 60
procent u plechl o tloustce az Ctyfi
milimetry, “ Fika Ralf Kohlloffel, pro-
duktovy manazer spole¢nosti TRUMPF.
Spotieba plynu pfi fezani laserem je

s BrightLine Speed pouze polovi¢ni ve
srovnani s béznym laserovym fezanim.
Laser vyZaduje méné energie a proces
fezani je az 0 15 % produktivnéjsi pfi

stejném vykonu.

ZlepSovani vyroby
pomoci
monitorovani
stavu stroje

Nejnovéjsi nabidka TruServices Con-
dition Monitorin/Sledovéni stavu stroje

- umoznuje firmam specializovanym na
kovovyrobu zlepsit vyrobu pomoci dat ze
strojU. Za timto Ucelem v3echny digitalné
propojené stroje predavaji Udaje o svém
aktudinim stavu do Predictive Service
Center firmy TRUMPF. Odbornici ze
spole¢nosti TRUMPF pak vyhodnocuiji
udaje napriklad o teploté nebo tlaku
jednotlivych soudasti stroje. V pfipadé
jakychkoli odchylek, a tedy predvidatel-
nych vypadkd nebo poruch, spole¢nost
TRUMPF proaktivné informuje zdkaznika
a doporuc¢i mu Feseni, a to bud e-mai-
lem, prostfednictvim servisni aplikace,
nebo zavolanim odbornika. Zékaznik tak
muUze problém odstranit dfive, nez dojde
k neocekdvanému zastaveni nebo nez

stroj za¢ne vyrdbét nepouzitelné dily.

Dokonaly tok materialu
s novym softwarem TRUMPF
Oseon

Software Oseon umozriuje piné auto-
matizovany tok materialu ve vyrobé,
aniz by spole¢nosti musely nutné
investovat do velkého skladu. Za timto
Ucelem uZivatelé planuiji svou vyrobu
se softwarem Oseon. Vyrobnf stroje
nepretrzité odesilaji procesni data do
softwaru Oseon. Software také obdrzi
informace o nédkladu a umisténi pre-
pravnich vozikl. To funguje diky tomu,
Ze prepravni palety jsou opatfeny
¢arovymi kody. Pri nakladce pracovnik
tyto ¢arové kddy naskenuje a , spéru-
je"” paletu s ndkladem. Poté presune
prepravni vozik do dokovaci stanice vy-
vinuté spole¢nosti TRUMPF. Alternati-
vou je autonomni vozidlo (AGV), které
dopravi materidl z bodu A do bodu

B. Jakmile se prepravni vozik nebo

AGV ,zadokuje”, dokovaci stanice
odesle informace do softwaru Oseon.
Nyni méa software k dispozici vsechna
data, ktera potiebuje k efektivni
organizaci prepravy materialu. Oseon
také samostatné odesila prepravni
piikazy zaméstnanctim s prepravnimi
voziky nebo AGV. Oseon je vhodny
pro kazdou spole¢nost zabyvaijici se
kovovyrobou, kterd chce zvysit kon-
kurenceschopnost své vyroby. Tento
software Ize pouzit u strojd, které Ize
jen tézko propojit v siti, nebo ve Smart
Factory, a to bez ohledu na velikost
podniku. Diky otevienym rozhranim

je Oseon vhodny i pro uzivatele, kteff
chtéji do své sitové vyroby integrovat
kromé strojd TRUMPF i stroje od jinych

dodavateld.
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plynule

“ Oseon: vse dokonale

Je mozné mit prehled o vSech procesech ve vyrobé plechii pomoci jediného programu a zvysit tak
produktivitu az o 20 procent? Spole¢nost TRUMPF fikd, Ze ano - a dokazuje to otevienym a flexibilnim

"vs v

softwarovym feSenim Oseon. Software sniZzuje vedlejsi ¢asy a prostoje, zvysuje vyuziti stroji a usnad-
nuje praci personalu. Wolfgang Liertz, vedouci produktového managementu pro vyrobni software,
prozrazuje, proc se pfechod na Oseon vyplati i firmam specializovanym na kovovyrobu se starSimi

stroji a manualnimi logistickymi procesy.

Pane Liertzi, co se skryva za pojmem
Oseon a jaky je jeho pfinos pro
zakazniky?

Oseon je novy software od spolec¢nosti
TRUMPF, ktery kombinuje planovani a Fi-
zeni vyroby se spravou skladu a dopravy.
Nasi zdkaznici jej mohou vyuzit k inten-
zivnéjsimu propojeni vyroby a zvyseni
produktivity az o 20 procent. Oseon
podporuje podniky v mnoha ohledech:
Software zvysuje transparentnost vyro-
by, protoZe vSechny procesy Ize sledovat
odkudkoli v redlném case na tabletech

a monitorech. Zvysuje flexibilitu, protoze
tok materidlu se plynule a automaticky
pfizplsobuje vyrobnimu planu. Podpo-
ruje také pracovniky ve vyrobé tim, ze
jim zobrazuje vsechny dulezité informa-
ce o zakazkach a jejich ¢innosti v jejich
pracovnim prostiedi — bez papirovani

a preruseni médir.

pro vyrobni software

Flexibilita vyroby je pro podniky stale duleZitéjsi, stejné
jako hospodarna vyroba malych pocta kusu. Jak s tim
pomaha Oseon?

Oseon vytvali pro nase zékazniky podminky pro vyrobu malych
poctd kust a pro rychlou a flexibilni zménu vyroby. Nejddlezi-
t&jSi vyhodou softwaru je jisté to, Ze synchronizuje vyrobni plén
a tok materidlu. To znamena, Ze na zakladé vyrobniho planu

a rtznych aktudlnich Gdajd z vyroby urcuje, v jakém poradi musi
byt materidl dopraven ke strojiim. Samostatné organizuje také
dopravu. Timto zplsobem se material vzdy dostane tam, kde je
vyzadovan. To vyrazné zvysuje flexibilitu. Podniky mohou snad-
no a rychle pfizpUsobit vyrobu, aniz by tim utrpéla produktivita
napfiklad proto, Ze zaméstnanec musi hledat novy surovy ma-
teridl. Pribézné Ize napfiklad zafadit a vyrobit spésné zakazky
a malé pocty kust se diky softwaru Oseon stdvaji ziskovymi.

Wolfgang Liertz, vedouci produktového managementu

Jak se aplikaci Oseon daf¥i efektivné
organizovat pfepravu materialu?
Pomoci senzori?

Ve vyrobni hale je mnoho zdrojd, které
softwaru Oseon poskytuji informace.
Zékladem dokonalého toku materia-

lu je plan vyroby. Oseon ma ale také
pristup ke vdem dulezZitym vyrobnim
datlm v redlném case. Stroje TRUMPF
automaticky hlasi stav zakazky, ale do
procesu Ize zapojit i stroje od jinych vy-
robcd. Kromé toho jsou palety, na které
zaméstnanec naklada dily, opatfeny QR
kody. Jednoduse je naskenuje pomoci
tabletu a ,sparuje” paletu se zakazkou.
Oseon vzdy vi, ktery pfepravni vozik
pravé prevazi jaky materidl. Volitelné
jsou ve vyrobni hale inteligentni parko-
vaci stanice pro prepravni voziky. Tyto
dokovaci stanice jsou vybaveny senzory
a rozpoznaji, ktery prepravni vozik je pravé zaparkovan. Oseon
tak maze urcit nejlepsi prepravni trasu. Software pak automaticky
vytvari prikazy k pfepravé, které mize pfijmout bud zaméstnanec
s prepravnim vozikem, nebo autonomni dopravni systém. Vse je
tedy dokonale plynulé.

Smart Factory spole¢nosti TRUMPF v Ditzingenu




Ve Smart Factory jsou stroj, pracovisté
a tok materialu vzdjemné optimalizovany: Pracovnik ma neustély prehled
o procesech na svém tabletu.
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Spole¢nost TRUMPF nabizi tfi balicky: Oseon Go, Oseon
Grow a Oseon Flow. Pro¢ existuji rizné stupné a komu jsou
urceny?

Spole¢nost TRUMPF chce kazdému zakaznikovi pfipravit nabidku,
kterd mu bude dokonale 3itd na miru. Tento pfistup podporuji

tfi rzné balicky. V zavislosti na cilech nasich zdkaznik mizeme
nabidnout sprdvnou Uroven digitalizace a automatizace. Posledni
etapa rozsiteni, Oseon Flow, je zaméfena na plné automatizova-
nou vyrobu — Smart Factory. Ale i se zakladnim balickem Oseon
Go maji spole¢nosti mnoho moznosti, jak optimalizovat své vlastni
procesy prostrednictvim digitalizace a zvysit svou produktivitu.
Timto zptsobem mohou spole¢nosti rozsifovat sit vlastnim tem-
pem a krok za krokem.

Nahradi novy software stavajici systém TruTops Fab

od spolec¢nosti TRUMPF?

Oseon obsahuje TruTops Fab. Oseon jsme vyvinuli v tzké spolu-
praci se zékazniky s TruTops Fab. Software je proto uZivatelsky

Zminil jste, 2e Oseon poskytuje zaméstnanciim také viechny velmi privétivy. Zkuseni zaméstnanci, ktefi jsou dobfe proskoleni

dalezité informace. Jak pfesné? A co je na tom zvlastniho? v systému TruTops Fab, mohou systém pouZivat tak, jak jsou zvyk-
\/}}roba se Casto Zastavi’ protoie V>'/robr”'m pracovnikﬂm Chybf ||/, nebo na néJ pFeJI’t V§|Chn| Zékaznfci tak bUdOU mit prOSpéCh
informace o zakazce. Pak musi bud vyhledat odpovidajici pracovni z noveho, intuitivniho softwarového Feseni Oseon.

pravodku, nebo se podivat do programu pro planovani vyroby.
To je téZkopadné a casové narocné. Oseon jim srozumitelnym

sz"Jsobem a ve spravny ¢as ukaze véechny podrobnosti v jejich Oseon samqstatné organi;uje prepravu materia’lg v sitové propojené vyrobé.

, . 1 . L e e, Zaméstnanci s pfepravnimi voziky, nebo alternativné autonomni dopravni systémy,
pracovnim prostfedi. Kromé toho dostdvaji digitalni pokyny dopravuji material z bodu A do bodu B.
k jednotlivym pracovnim krok(m prostfednictvim

tabletu. Velkou vyhodou aplikace Oseon je, ze | L
zaméstnanci dostanou intuitivni feseni, které je
sité na miru jejich pfislusné roli. Vétsina softwar
na trhu vyzaduje mnoho kliknuti a odbornych
znalosti, napfiklad pro pfepinani mezi vyrobnimi
zakazkami a intralogistikou. Oseon poskytuje
informace plynule, a tim vyrazné snizuje
nachylnost k chybam. Kromé toho se novi
zaméstnanci mohou rychleji zapojit do prace.

Kdo ma ze softwaru Oseon zvlastni
prospéch?

Oseon podporuje viechny spolecnosti zabyvajici
se kovovyrobou — bez ohledu na jejich velikost
a stupen sitového propojeni. Mira pfinosu pro
uZivatele samozfejmé zavisi na cilech zékaznika.
Ti, ktefi dosud trpéli nedostate¢nou prehlednosti
ve vyrobé, tj. kteff se ¢asto ptali: ,Kde je moje
objednavka, kolik dil uz bylo vyrobeno a které
stroje jsou jesté volné?”, maji s reSenim Oseon
velmi velké moznosti zlepSent.
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CHYTRA USPORA:
OPTIMALIZACE DiLU TRUMPF

Méné nakladu, vice kvality: na workshopech spolec¢nosti TRUMPF pro optimalizaci
dilt se uzivatelé dozvédi, jak nejlépe vyuzit své stroje a dily
a vyrabét tak hospodarnéji a efektivnéji.

Magazin TRUe piedstavuje rtizné dily, aby ukazal, jak to mtze vypadat.

V tomto vydani:

Prosté vynechte frézovani

Nékdy véci zacinaji velmi jednoduse a konci
presto slozité. Tak tomu bylo i v pfipadé drzaku
zafizeni namontovaného na kombinovaném
dérovacim a laserovém stroji TruMatic 6000.
Ten mimo jiné podpira rozvadéc maziva,
pneumatické ventily a spinace. Zpocatku stacil
jednoduchy drzak, ale pozdéji bylo nutné pridat
dal3i jazycky, thelniky a pfidrzné plechy. Vysled-
kem byl dil s péti nastavci, z nichz kazdy bylo
tfeba vyriznout, ohnout, svarit, opatfit zavitem
a nakonec namontovat.

Pocet dilti Ize pritom pomérné snadno snizit.

Jorg Heusel, vedouci oddéleni optimalizace dilt
TRUMPEF: , Sestavy, které se skladaji ze smonto-
vanych jednotlivych dill, Ize ¢asto vyrobit mno-

PREDTIM
Pét montovanych
jednotlivych dili

-
e -. —‘

Jorg Heusel
Vedouci poradenstvi pro dily
ve spole¢nosti TRUMPF

hem levnéji z jednoho nékolikrat ohnutého
plechu. Pokud se pozorné podivate na své dily,
najdete ve svych produktech mnoho dild, které
Ize skvéle sloucit pomoci redesignu. Vynecha-
te-li celé Fetézce procest nebo i jen jednotlivé
kroky, usetfite cas i penize.”

Slou¢enim mnoha dilt nékdy vznikaji profi-

ly, které se obtizné ohybaji. Pokud vsak uhly
ohybu zUstavaji vétsi nez 90°, Ize je stale
snadno ohybat. Napfiklad u drzaku zafizeni

byl stupriovity profil nahrazen lichobéznikovym
tvarem. Celkové se uzivatelim diky spravnym
vychytavkdm podafilo snizit pocet dilti z péti na
jeden a usetfit celkem 55 procent nakladd.

POTE
Jednodilny, ohybany
a svaFovany plech

FOTO: TRUMPF
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Kdyz se z techniky stane uméni. Kazdé vydani magazinu TRUe predstavuje vybrané dily v jiném svétle.
Tentokrét: trysky laserovych Fezacich strojii, jak jste je jesté nevidéli. Fotograf Lucian Mitiu vyjmul fezné trysky
z jejich obvyklého prostiedi a uved| je na scénu ve zcela novém svétle.




V Bordeaux
se skryva pravda.

Milf fyzikové, mozna to vidite jinak, ale v jadru svéta je to
nakonec , kterd ho drzi pohromadé. Pravé diky této
zvédavosti objevil Richard Feynman kratce po ukoncenf studia na
MIT kvantovou elektrodynamiku, za kterou nakonec v roce 1965
ziskal Nobelovu cenu za fyziku. Kreslici systémy, senzacni teorie,
prvni kvantovy pocita¢ — nic nebylo pred jeho vynalézavosti

v bezpedi.

Jisté, byl to zvlastni ¢lovék. Vzdy zvidavy, ale ¢asto neuctivy

a vznétlivy... Ale co byl vzdy: otevieny lepsim metoddm. Béhem
chvilky se naucil ¢inské znaky a prelozil starovéké mayské hiero-
glyfy Cisté pomoci svého mozku — zatimco pocitace zapocaly své
vitézné tazeni. V Los Alamos (USA), kde mél jako ¢len Oppen-
heimerova tymu v ramci projektu Manhattan pomahat pfi vyvoji
atomové bomby, radéji oteviral trezory svych kolegt, kde mély
byt bezpecné uloZeny tajné dokumenty ndroda. Tamni pustina
na Uzemi Nového Mexika ho také pfiméla naucit se bubnovat,

v ¢emz se béhem letniho prednaskového pobytu v Riu zdokonalil
natolik, Ze studenti podivného profesora z Ameriky dokonce ne-
chali zcastnit se univerzitni soutéze v sambé s jeho , frigideirou”,
bicim nastrojem podobnym panvi.

V détstvi ¢asto lenosil v kfesle, které mu okousal pes, psal si do
pozndmkovych blokd a broukal si, zcela pohlceny a soustiedé-
ny. Zatimco ostatni déti si jesté hraly na dvorku s micem, maly
Richard uz montoval radia. Jednou poustél 110 voltd do starého
reostatického rezistoru, aZz ho musel drzet z okna svého ¢inZov-
niho domu — hofici a k nelibosti své matky. Lucille Feynmanovou
ostatné rovnéz sokovala zprava, Ze jeji syn byl v roce 1979 casopi-
sem Omni vyhlasen nejchytiejsim clovékem na svété. ,Nas Ritty?
To snad ne, to by svét nevydrzel.”

Profesor udélal na své studenty a kolegy vétsi dojem. Feynmanovy
prednasky , Lectures of Physics” byly jako divadelni hra. Mél GZas-
nou schopnost bleskové rozpoznat a vyjadrit podstatu jakéhokoli
pfirodniho jevu. Ve své legendarni pfednasce , The Universe in

Feynmanovy diagramy jsou standardni obrazova
zndzornéni interakci kvantové teorie pole pouzivana
ve fyzice ¢astic a pevnych latek, kterd v roce 1949
vytvoril Richard Feynman na pfikladu kvantové
elektrodynamiky. Diagramy Ize striktné prevést na
matematické vyrazy.

a Wine Glass” Feynman pouzil sklenku Bordeaux k vysvétleni
celého svéta a jeho zakond: fyziku, geologii, biologii, chemii

a v ¢innostech vinar dokonce i psychologii, sociologii a antro-
pologii. Ze zapiskU jeho studentl na prednaskach vznikly v 80.
letech 20. stoleti uc¢ebnice v milionovych nakladech. Stejné tak se
jeho autobiografie ,To nemyslite vdzné, pane Feynmane!” stala
kasovnim trhakem daleko za hranicemi fyzikdlniho svéta, mimo
jiné diky svym anekdotdm. Mezitim se jeho bonmoty objevuiji
posmrtné na rlznych Gctech na Twitteru pod jeho jménem.

Feynman mél takovy druh mysli, ktery ¢asto vytvaéii , podiviny”
(nebo naopak). Jeho posledni slova byla: ,Nechtél bych umirat
dvakréat. Je to tak nudné!” Jesté kratce pred svou smrti v roce
1988 poucoval Ronalda Reagana o osudném vybuchu raketo-
planu Challenger. Feynman struc¢né ukazal nedbalost NASA se
sklenici ledové vody: Vhodil do ni gumovy krouzek a klestémi

z Zeleza¥stvi deformovany krouzek opét vytahl. Jeho zavér znél:
Gumova tésnéni raket na tuhé palivo ztratila vlivem chladu svou
pruznost a nakonec zpUsobila katastrofu pfi startu raketoplanu
v zimé 1986. Na tuto magickou zvédavost mi nezbyva nic jiného
nez pozvednout sklenku Bordeaux.

Chapeau!

Daniela Muller
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