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Az ElringKlinger AG az autdipar egyik vilagszinten vezet,
flggetlen beszallitéi partnere. A vallalat Ugy a személygépkocsik,
mint a haszonjarm: vek esetén innovativ termékmegoldasokat
nyUjt minden hajtas tipushoz. Legyen sz6 elektromotorrol, hibrid
technolodgiarél vagy bels—égés— motorrol: az ElringKlinger
Ugyfeleinek er—s és megbizhatd fejlesztési partnere és
sorozatszallitéja, aki sok tapasztalattal és szakértelemmel jarul
hozza a fenntarthaté mobilitashoz. A baden-wirttembergi
Dettingen/Erms székhely 1 vallalat tébb, mint 40 telephelyen
képviselt vilagszerte.

AGAZAT MUNKATARSAK SZAMA TELEPHELY
Autoipar 9 000 Dettingen/Erms
(Németorszag)
TRUMPF TERMEKEK ALKALMAZASOK

<p>EasyModel Al</p>

Kihivasok

<p>Lézerhegesztés</p>

Az elektromos jarm vek Uj akkumulatorcsomagjai, és ezaltal a beépitett cellaérintkeztet ' rendszerek
(CER) is, egyre komplexebbé véalnak. F leg az akkumulator téltésénél van sziikség egyre nagyobb
teljesitményekre - az ultragyors toltésnél példaul tébb, mint 300 kilowattra. Ennek kévetkeztében az
innovativ CER-ek nagyon sok hegesztési poziciot tartalmazhatnak, amelyeket a lézernek révid
Gtemciklusokban nulla hiba stratégiaval kell hegesztenie. Tovabbi kihivast jelent a nagyfoku
valtozatossag, valamint a metallurgiai vegyeskotések nagy szama, amelyeket figyelembe kell venni a
hegesztés soran. Es mig a CER-ek az eddigi hasznalatos Modul-to-Pack konstrukcioknal mintegy 600

milliméter hosszUak voltak, az innovativ Cell-to-Pack konstrukcié esetén akar két métert is elérhetnek. Ez
komplex készllékeket feltételez, amelyek zavarkontlrokat okozhatnak. A lézernek ezt is figyelembe kell

vennie a hegesztési poziciok illesztésénél.

Daniel Weller a neuffeni ElringKlinger csapattal egyttt a lézerfolyamatok fejlesztéséért, teszteléséért és
méretezéséért felel s. Csapata egy el széria berendezésen teremti meg az el feltételeket ahhoz, hogy

egy CER-t problémamentesen és azonos min:ségben lehessen gyartani az ésszes ElringKlinger telephely

minden gyartdsoran.

TRUMPF



"A j6 eredményekhez a jellemz felismerésnél mar

nem kell tdbb nap, hanem csak par éra."

DR.-ING. DANIEL WELLER

ILLESZTESI TECHNOLOGIA SZAKERT - A BATTERY
TECHNOLOGY TERULETEN, ELRINGKLINGER AG

Megoldasok

Daniel Weller a TRUMPF lézer alkalmazaskozpontban tett latogatasa alkalmaval figyelt fel az

érzékel rendszerek terlletén sziletett U] fejlesztésre. "Eddig a TRUMPF VisionLine Detect képfeldolgozé
szoftverrel dolgoztunk, ami mdris sokat segitett nekiink az 4ltaldnosan elterjedt cellaérintkeztet
rendszerek (CER) megmunkalasaban®, meséli Daniel Weller. A felh alapt EasyModel Al edz
platformmal a TRUMPF ismét egy fokkal emeli a szintet: Az EasyModel Al és a TRUMPF VisionLine Detect
képfeldolgozas Al sz ir 1 opcidjanak kombinacidja felismeri a valtozd kornyezeti feltételeket, az alkatrész
tlkroz déseket, a valtozé megvilagitasi helyzeteket és az anyag min ségének ingadozasait. "Roviddel
azutan, hogy a TRUMPF hivatalosan felajanlotta az EasyModel Al-t, megbizast kaptunk egy komplex
cellaérintkeztet  rendszerre, amely két méteres hosszaval és 50 hegesztési pozicidjaval nagy kihivasok elé
allitott minket. Az EasyModel Al épp jokor j6tt", mondja Weller.

Az EasyModel Al egy olyan eszkdz, amely a programozasi ismeretekkel nem rendelkez felhasznaldk
szamara is lehet vé teszi sajat kép alapu Al modellek egyszer ' étrehozasat és edzését az alkatrészekhez
testreszabottan. "Az els ' Iépésben egyszern en képeket veszlnk fel a VisionLine Detect segitségével az
alkatrész azon szegmenseir 1, ahol hegesztési pozicidkat kell beallitani. A képeket a Quality Data Storage
révén elmentjik és utana be lehet tolteni azokat az EasyModel Al-be, ami egyszer en elérhet ' a
MyTRUMPF platformunkon keresztil", magyarazza Weller. Miutan létrejott a projekt, Weller és kollégai
kijelolik a képeken az érzékelend ' hegesztési pozicidkat és az Al elkezd kiértékelni és kiszamitani egy
modellt. Ezt a kezel 1 1épésn | |épésre optimalizalhatja. Egy m kod ' Al modellhez kevés edzési kép
szikséges. Amint egy kielégit 1 modell all rendelkezésre, atvitelre kertl a gyartésorra. Ott alkalmazzak a
VisionLine Detect Al sz n opciét. A sz r pontosan megkilénbdzteti a relevans képtartomanyokat és az
olyan tertleteket, mint a készilékek, szennyez idések vagy tikroz dések. "Itt lathatd egyértelm ien a
kilonbség az Al sz rs és anélklli VisionLine Detect kdzott", mondja Weller és részletezi. "Az Al sz
binarizélja a képet - tehat egy kizardlag fehér-fekete abrat hoz létre. A felismert alkatrész fehér lesz, mig
a korilstte lévo tartomanyok feketén jelennek meg. Igy az élfelismer algoritmusok probléma nélkdil
azonosithatjak az érzékelend 1 hegesztési tartomanyt." Eddig Weller és csapata a TRUMPF VisionLine
Detect képfeldolgozast hasznalta egy poziciofliigg expozicidval. Ezt célzottan varidltak az illet pozicid
megbizhato felismerése érdekében. Az alkatrészfeltletek kilonbodz o tukroz désének kiegyenlitéséhez a
folyamatot egyénileg kellett az illet’ pozicidhoz igazitani a megmunkalasi terlleten. Az eljaras id igényes
volt és szamos befolyasolo tényez t | figgdtt - emellett pedig minden alkatrészpozicidhoz kulon-kalon
végre kellett hajtani.

Megvalositas

Az Uj megoldas alkalmazasahoz elegend ' volt az ElringKlinger-nél aktivalni az EasyModel Al opciét az Al
sz n vel és egy rovid bevezet 1 szakasz. " A TRUMPF munkatarsak minden folyamatlépésnél kozvetlendl az



alkatrésznél tdmogattak minket az el széria berendezés Gzembe helyezése soran", meséli Weller. "Egy-
két ora alatt kész volt az els ' alkatrészink." Ha most valami nem tiszta, a TRUMPF szakért k egyszer en
tavoli tdmogatds vagy Teams Ulések keretén belll valaszolnak. A TRUMPF a Quality Data Storage altal
megkdnnyiti az egylttm kodést. Ott elhelyezhet k és elmenthet k adatok, és szikség esetén
megoszthaték a TRUMPF szakért kkel.

Az edzési folyamat egyszer sége Weller szemében az EasyModel Al egyik f el-nye: "A j6
eredményekhez mar nem kell tdbb nap, hanem csak par éra." Fontos, hogy tébbé méar nem szikségesek
el zetes ismeretek a jo eredmények eléréséhez. "Ez akkor nagyon fontos, amikor a sorozat elindult és
kevésbé rutinos kollégainknak a telephelyeken modositasokat kell végrehajtaniuk. A rendszer a ,what-
you-see-is-what-you-get’ elv alapjan m kodik. A nem programozoék is kdnnyen boldogulnak vele",
mondja Weller. A kis médositasok elvégzésének lehet sége szamara és kollégainak is el nyds: "Minden
CER masképp épiil fel, de néha az eltérések minimalisak. Az Al segitségével most fel tudjuk hasznalni a
meglév 1 CER edzési képeket 4j modellek alapjaként csupan néhany apré maédositas egyszen | utdlagos
betanitasaval. Ez még jobban felgyorsitja a fejlesztési szakaszt."

Tavlatok

"Két méteres hosszal jollehet a cellaérintkeztet ' rendszereket illet 1 kdvetelmények végére értlink a
gépkocsi szektorban", mondja Weller és hozzéteszi. "De a Cell-to-Pack akkumulatorcsomag konstrukcio
egyre gyakrabban kerul alkalmazasra a tehergépkocsikban is, és itt a jov. ben még nagyobb és
dsszetettebb CER-ekre szamithatunk." Természetesen a hegesztési poziciok jellemz felismerését
tovabbra is lehetne egyszer | képfeldolgozassal végezni, de az olyan Al alapu megoldasokkal, mint az
EasyModel Al, az Al sz r 1 és a VisionLine Detect gyorsabban és egyszer bben mennek a dolgok. "Egy
sorozatgyartas konfiguralasakor els 1 sorban a biztos reprodukalhaté folyamatok, de a gyorsasag is
szamit", mondja Weller. "Minden fejlesztési nap pénzbe kerll, és késlelteti a piaci bevezetést." Weller és
csapata mar most alkalmazza az EasyModel Al-t kicsi sorozatok és mintalemezek esetén is, ami eddig
egész egyszer en tul korilményes volt. Mas folyamatok is Iéteznek az ElringKlinger-nél, amelyeknél
Weller el tudja képzelni az EasyModel Al alkalmazasat: "Mindenhol, ahol sok hegesztési poziciét kell sz k
trrésekkel bedllitani, nagy potencialt Iatok e megoldas szamara."

Tudjon meg tobbet a termékeinkr |



EasyModel Al

Valtozé kornyezeti feltételek, mint a késziléken
talalhatd szennyezidések, a visszatlkrozidések az
alkatrészr_l vagy a valtozdé megvilagitasi helyzetek
megnehezitik a jellemz_felismerést a lézersugar
pozicionalasdhoz. A megoldas: a mesterséges
intelligencia. Az EasyModel Al egy felh ' alapu Al-edz
platform, melynek segitségével a felhasznaldk
programozasi ismeretek nélkil is egészen egyszer—en
cimkézhetik az adatokat. Ehhez elég par edzési adat a
nagy teljesitmény— Al modellek szamara. Ezek a
VisionLine Detect Al sz opcidjaval hasznalhatok.
Tapasztalja meg a kildnbséget, és profitaljon az
EasyModel Al és a TRUMPF képfeldolgozas
kombinaciojabdl.

VisionLine Detect

A TRUMPF VisionLine képfeldolgozas segit elkerdilni a
hibakat az alkatrészekben. A vagasi és hegesztési
alkalmazasok soran a kameraalapu képfeldolgozas
mindig mindent szeme el tt tart. A VisionLine
tovabbitja ezeket az informacidkat a vezérlésnek. Az
érzékelk alapjan létrehozott 3D informaciok a
pozicionalashoz és az alkatrész jellemz_k, példaul a
masodik alkatrész magassag-eltolodasanak
ellen_rzéséhez hasznalhatok.
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