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Euro 7 szabvany: A TRUMPF megfékezi a
finom port

Eurépa végzett a normal fékkel: tul sok finom por kopas. Aki a kontinensen gépkocsikat szeretne eladni, most
megoldast kell talaljon. A Nagel cég gépe lézeres felrakohegesztéssel bevonatolja a szinte kopasmentes
féktarcsakat. A folyamat két triikkon alapul a sugarformazasnal.

A legtobb piszok nem a kipufogobdl ered. A finom por akar 70 szazaléka menés kdzben keletkezik, mivel az abroncsokrdl, az
Utburkolatrél és a fékekr | részecskék kopnak le. Ez az elektromos autokra is érvényes. Az EEA Eurdpai Kérnyezetvédelmi
Ugynokség szerint évente megkézelit leg 250.000 eurdpai korai halala a tal magas finom por terhelés miatt kévetkezik be.
Eddig az Europai Unid az ugynevezett Euro szabvanyokban csak a benzines és dizelmotoros autok kipufogdgazait
szabalyozta. Az Euro 7 most minden személygépkocsi abroncsaira és fékeire is vonatkozik. Minden gyarto, aki 2026 utan az
Europai Unidban személygépkocsikat akar eladni, most gyorsan megoldast kell talaljon a fékkopas 80 szazalékkal vald
csokkentésére.

Kemény dié

Dr. Claus-Ulrich Lott a Nagel Maschinen- und Werkzeugfabrik GmbH Ugyvezet je Nurtingenben. Mikzben a - gyar régebbi,
fénnyel elarasztott részén &t halad, sorolja: "Hogyan kell kinéznie a megoldasnak? Els sorban: Be kell tartania a szabvanyt.
Kopas alig. Vilagos. Masodsorban: Olcsonak kell lennie. A fékek egy témegtermék, a darabarnal minden cent szamit. Es
harmadsorban: A lehet ' leghangtalanabbul kell beilleszkednie a mar meglévi gyartasi folyamatba." Lott megall a féktarcsa
gyarto gép prébaberendezése el tt. "Ezért ugy dontottiink, hogy épitlink egy gépet, amely ultrakeményen bevonatolja a
féktarcsakat."

) "A gazdasagossag kulcsa a bevonatolasnal a lehet | legkevesebb por
hasznalataban rejlik."
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Claus-Ulrich Lott, a Nagel Maschinen- und Werkzeugfabrik GmbH Ggyvezet je

A gép korasztalan egy 6ntott vas személygépkocsi féktarcsa forog egy 1ézeroptika és hét poradagolé fuvoka alatt. A NaCoat
nevet visel 1 nagy sebesség | lézeres felrakd hegeszt cella két réteget visz fel. El szor egy 0,1 milliméter vastag tapaddréteg
rozsdamentes acélbdl. Es erre egy 0,2 milliméter vastag funkcionalis réteg, amely ultrakemény karbid részecskékkel van
megspékelve. "Harminc masodperces megmunkalasi id_ben a feluleti réteg mikroszkop alatt ugy néz ki, mint egy
csokoladétabla egész mogyordkkal: a kemény részecskék kiallnak ", magyarazza Lott. "Ez igy még nem csékkentené a finom
port."

Tehat a féktarcsa bekerdl a NaGrind koszor gépbe, amely 36 gyémantszerszammal simara csiszolja a tarcsat. Kész az
ultrakemény autdféktarcsa. A kopdréteg megkozelit leg tizszer keményebb, mint a standard dntvény tarcsak esetén, és
sokkal tovabb tart.

Baloldalt egy diszklézer taplal két nagy sebesség | bevonatolé gépet. Jobboldalt a tarcsak
megkapjak az utolsé csiszolast.

——— A sugar megteszi

Lott: "A féktarcsak kemény bevonatolasa kézenfekvi. De hogyan?" Harom eljarast gyorsan elvetettek: az elektrokémiai
bevonatolas - tul piszkos. Termikus bevonatolds - tul lassu. A gazzal tdmogatott hideg froccsdntés - tul draga és nem alkalmas
minden tarcsdhoz. Lott a tiszta folyamat és a révid megmunkalasi id ' miatt a |ézeres felrakbhegesztés nagy sebesség
valtozata, az Ugynevezett Highspeed Laser Metal Deposition (HS-LMD) mellett dontott.

"De a problémak mindig akkor kezd—dnek, amikor egy jé Gtletet at akarnak Ultetni a gyakorlatba*”, kacag Lott, "Példaul az
Ontott vas egy hélatlan hordozo a rétegek szamara." Egész egyszer—en nehezen tapadnak, ezért sok porra van szikség.
"Azonban a féktarcsa gyartasi folyamataban a por végul a gyartasi koltségek 60-70 szazalékat teszi ki. Tehat gépiink magas
por hatékonysagi fokot kell elérjen, azaz: az adagolt por lehet | legnagyobb részét ki kell hasznélnia." Hogyan csokkenti most
a Nagel a porfogyasztast?

"Szorosan egyuttm-—kodtink a TRUMPF fejlesztési osztalyaval. Dupla trikkot alkalmaznak a sugarformazasnal.” A Brightline
Weld sugarforméazasi technika egymastél fuggetlentl vezérelhet 1 mag és gy r zonéra osztja fel a lézerteljesitményt. Kicsit
hasonlit a tusoléfejhez mag és gy r i sugarral. Igy az energia- és h-bevitel optimalisan &llithaté be. Egyrészt ez azt jelenti,
hogy a féktarcsa torzulasa minimalis. Méasrészt pedig a bevonatolas jelent sen vékonyabb, tehat kevesebb por szikséges. A
masodik dont ' lépés a porfogyasztas szempontjabol a TRUMPF bifokalis technologiaja: A lézersugar egy része enyhén
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felmelegiti az dntvényt, réviddel mieltt elkezd—dne a porszdras. Ezaltal a por azonnal problémamentesen ratapad, ahelyett
hogy egyszer leperegne és draga hulladékka valna. A rétegelés sordn a gép a por akar 94 szazalékat is kihasznalja. A Nagel
most egy gazdasagos modszerrel rendelkezik az Euro 7 szabvanynak megfelel kopasszegény féktarcsak gyartasahoz.

A TRUMPF BrightLine Weld megoldasanak kdszénhet en a rétegelés soran a por akar 94
szazaléka is ratapad a féktarcsara.

——— Mellékesen az elektromos auték rozsdasodasi problémaja is megoldva

Minden elektromos jarm:i vezet jének extra bonusz: Nem csak annak 6rvendhetnek, hogy az extra kemény féktarcsaval szinte
finom por mentesen réhatjak a varost. A bevonatolt tarcsa még biztonsagosabba teszi az elektromos auto6t. Mivel
korrézioalls, tehat nem rozsdasodik. Es ez f_leg az elektromos autok vezet inek igen j6 hir. Mivel az elektromos auték a
mindennapi hasznalatkor szinte mindig rekuperacioban fékeznek, tehat az energiavisszanyerés soran. Ekkor ellenéllas
keletkezik a hajtaslancban, ami lefékezi a jarm-vet. A mechanikus féktarcsa ritkan kertl hasznalatra és berozsdasodik.

" Amikor On az autépélyan nagy sebességnél teljes fékezést akar végrehajtani, a korrodalt féktarcsa rendkivil kritikus
biztonsagi szempontbdl: az akkor levald rozsdarészecskék jelent sen megnévelik a fékutat", magyarazza Lott. A kemény
anyaggal bevonatolt féktarcsa esetén senkinek sem kell tobbé emiatt aggddnia.

——— Gazdag és egészséges

Lott két és fél éve vette at a Nagel Ugyvezetését, és a hangsulyt teljesen a transzformdacidra és a féktarcsakra helyezte. "Eddigi
Uzletink er—sen fliggott a bels—égés— motortdl és érezheten hanyatlasnak indult. Az Euro 7 szabvanynak megfelel~
féktarcsakra vonatkozd megoldasunkkal egy hajtasfiiggetlen terméket akarunk kinalni, és ugyanakkor meg szeretnénk
maradni az d4gazatban, ahol a legjobban kiismerjik magunkat." A rendelési lista igazat ad neki: Az els ' hat hénapban a Nagel
altal a sorozatgyartashoz kiszallitott féktarcsa berendezések szama kétszamjegy  volt.

Az autogyartok és -beszallitok készulnek a nagy Euro 7 atallasra. Az els kemény anyaggal bevonatolt féktarcsas jarm— 2025
végén fog az utakon megjelenni: mar folynak az atfogd tesztek a probajarm-veken. Lott biiszke az Uzleti sikerre, de alig
abrandozik egy kicsit és utana komolyan folytatja: "Még egy fontos dolog van: Berendezéseink hozzajarulnak ahhoz, hogy az
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emberek kevesebb finom pornak legyenek kitéve és egészségesek maradjanak. Ez szamomra egy 6sszességében elég jo
érzés."

Harom lépéssel az Euro 7 féktarcsahoz

<ol> <li>A megfogdk befogjak a nyers, kezeletlen dntéttvas feltlet  féktarcsat és a
bevonatold kamraba viszik.<br /> </li> <li>A Highspeed-LMD gép felvisz egy ultrakemény
karbid réteget. A lézeres hevités és a sugarformazas maximalisan kihasznalja a port.<br />
</li> <li>Harantcsiszolas: A koszor igépben a féktarcsa megkapja végleges feltletét és
geometridjat. Kész.</li> </ol> <p>Tudjon meg tobbet <a

href="13://page?uid=138458" >itt</a> az Euro 7 szabvanynak megfelel | féktarcsak lézeres
felrakdhegesztésér I. </p>
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