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Exkluziv interju a Nobel-dijas Anne
L'Huillier fizikussal

A 2023-as fizika Nobel-dijat Anne L'Huillier és két kollégaja, Pierre Agostini és Ferenc Krausz kapta. Csak par
nappal el tte a Berthold Leibinger Alapitvany Jov -dijjal tiintette ki az atomfizikust. A friss Nobel-dijas fizikus,
Anne L'Huillier egy exkluziv interjuban meséli el, hova tart a vilag legrovidebb lézerfényeivel végzett kutatas.

L'Huillier asszony, amikor egy grillpartin megkérdezik, mi az On foglalkozasa, mit valaszol?

L'Huillier: Az ilyen helyzetekre van egy el készitett valaszom, amivel egészen meg vagyok elégedve. Azt mondom: Azon a
pengeélen dolgozom, ahol a lézerfizika és az atomfizika talalkozik. Csapatunk rovid, nagyon, nagyon révid lézerimpulzusokat
hasznal, mint a kameréak vakuja. Igy rendkiviil gyors, példaul az elektronok mozgasat tudjuk lefilmezni.

A nagyon, nagyon révid lézerimpulzusok alatt azt érti, hogy ... ?
L"Huillier: Impulzusok, amelyek par attoszekundum hosszusaguak.
Hogyan képzelhetem el az attoszekundumokat?

L'Huillier: Sehogy. Kilénbdz | kisérletek léteznek az id- szakasz révidségének szemléltetésére. En néha a kdvetkez | hasonlatot
hasznalom: Egy attoszekundum ugy viselkedik egy masodperchez képest, mint egy szekundum az univerzum teljes korahoz,
azaz 14 milliard évhez képest. De segit ez valdjaban valamit? Szkeptikus vagyok. Onnek segit?

Hat, talan egy kicsit igen.

L"Huillier: El kell viselntink, hogy emberi érzékeinkkel az id— nem foghato fel. Szerencsére azonban nem is szoritkozunk
annyira erre. Mivel rendelkeziink a matematika absztrakt médszereivel, az elmélettel, valamint a gyakorlati felszereléssel. Egy

attoszekundum tehéat egyszer en 10"'® masodperc hosszu. ElImélkedhetiink egy attoszekundum hosszarél, de sokkal
érdekesebb az a kérdés, hogy miért is akarunk mi behatolni az ilyen révid id skalakba.

J6. Mire kellenek nekiink az attoszekundumos impulzusok?

L'Huillier: Vannak olyan jelenségek a természetben, amelyek annyira gyorsan lezajlanak, hogy csak attoszekundumos
fényimpulzusokkal tudjuk ket mérni. A legfontosabbak az elektronok mozgasai. Minél révidebb a mi vakunk, azaz az
impulzus, annal pontosabban figyelhetjik meg a jelenséget. Kutatdcsapatom jelenleg fileg az egyszer atomokon beltli és
kordli folyamatokat rogziti, mivel ez egyszer bb. Ha egy fokkal még jobbak lesziink, lehet vé vélik majd az elektronok
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mozgasanak megfigyelése komplexebb rendszerekben is, mint példaul a molekuldkban. Az elektronok mozgasatél vegyi
reakciék mennek végbe. Ezek a kezdeti mozgéasok egyszer majd mérhet ek lesznek.

Es akkor?

L'Huillier: Ha valamit le tudunk mérni, az az els ' 1épés ahhoz, hogy azt a valamit kontrollalni is tudjuk. A nagy tavlati cél tehat
majd valamikor a vegyi reakciok elektronok szintjén tortén ' kontrollalasa.

Mi valik ezaltal lehet vé?

L"Huillier: Nehéz err | egy jol meghatdrozott képet festeni. Ez egy alapkutatas.

Anne L'Huillier prof. egykor kitarta az attoszekundumos lézerimpulzusok A femtoszekundumos lézerimpulzusokkal a kutatocsapat a svédorszagi

fizikajanak kapujat. Kutatasaval most az elektronok sarkaba eredt. Lundban ugynevezett felharmonikusokat general. Ezeket az
attoszekundumos lézerimpulzusok létrehozasahoz hasznaljak, és azzal
atomi folyamatokat figyelnek meg.

1987-ben egy kisérlet soran On felfedezte, hogyan hozhaték létre ugynevezett felharmonikusok. Egy el feltétel
az attoszekundumos impulzusok létrehozasahoz.

L'Huillier: Igen, ez egy szerencsés véletlen volt! Mindig az a legérdekesebb, amikor az ember felfedez valamit, amire nem
szamitott. Akkor aztan van amin agyalni. Valéjaban nemesgazokat akartunk intenziv lézerfénnyel bombazni, és a
fluoreszcencia hatasokat akartuk vizsgalni. Kiderult, hogy itt a leger sebb megfigyelhet  fény nem fluoreszcens volt, hanem a
|ézerfrekvencia felharmonikusai. Ez a felfedezés megvaltoztatta karrieremet. A felharmonikusok segitségével kés bb sikerult
attoszekundumos impulzusokat generalni, és ezt csindlom a mai napig is.

El tudom képzelni legalabb a felharmonikusokat?

L'Huillier: Igen, ez lehetséges! Erre van egy hasonlatom, ami sokkal hatékonyabb, mint az univerzum és az
attoszekundumoké. Ha a vonét végighlzza egy heged ' oldalan, nem csak a tiszta hang jon létre, tehat a tiszta
hangfrekvencia. Més frekvenciak és létrejonnek. A zenében ezeket felhangoknak nevezik. Ezek adjak a hangzas szinét. A
felhangok harmonikusak. Valami hasonlé torténik, amikor egy gazt bizonyos feltételek mellett intenziv femtoszekundumos
|ézerimpulzusoknak tesznek ki: Uj, sokkal révidebb hullamhosszu lézerfrekvenciak jonnek létre. A felnarmonikusok a
|ézerfizika felhangjai.

Mit lehet kezdeni a felharmonikus fényimpulzusokkal?

L'Huillier: Egy kévetkez 1 1épésben létrehozhatok az attoszekundumos impulzusok. De énmagukban is hasznosak. Eppen
egyuttm kodunk egy litografiai és méréstechnikai berendezések gyartojaval a félvezet ipar tertiletér |. Az 6tlet a félvezet k
paranyi strukturdinak ellen-rzése a felharmonikusok segitségével. Alapkutatdként szamomra ez egy szokatlanul konkrét
projekt. Meg vagyok lep: dve, és drvendek, hogy munkank hasznos lehet a tarsadalom szamaéra.

A lézertechnolégia is profital az On kutatasabél?

L'Huillier: Igen. Mi az attoszekundum-fizika teriletér | évtizedek 6ta ismételten arra 6sztokéltik a lézergyartokat, hogy Uj és
jobb ultrarévid impulzusu lézereket fejlesszenek ki. Forditva, természetesen mi is profitdlunk a jobb sugéarforrasokbdl. Minél
jobb az eredeti sugarforrds, annal jobbak a felharmonikusok, és anndl jobbak az attoszekundumos impulzusok. Ebb |

aztan nalunk ismét Uj m:szaki fejlesztések sziletnek, esetleg a diagnosztikai és mérési modszerek tertiletén az ultrarovid
impulzusu lézertechnolégia keretén bell. Tehat ez egy allandd 6sztdnzés. Eme drvendetes hatasok mellett van dm még
valami, ami nagyon fontos szamomra a munkamban.

Mi Onnek a legfontosabb?

L'Huillier: Kutato vagyok. De tanar is vagyok. Szamos intelligens fiatalt képezhetek ki, és figyelhetem, ahogyan tudasuk
novekszik. Ezt tartom legnagyobb hozzajarulasomnak.
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Anne L'Huillier atomfizika professzor a Lund Egyetemen Svédorszagban. Az
attoszekundum-fizika kutatasi irany egyik legfontosabb tarsalapitojanak szamit. L'Huillier
2023-ban a kutatasi eredményeiért elnyerte a Berthold Leibinger Alapitvany Jév: -dijat. Par
nappal késbb fizika Nobel-dijat kapott 7 és két kollégaja, Pierre Agostini és Ferenc Krausz.
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