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Ezt csak a |ézer tudja: 6 alkalmazas a
még nagyobb fenntarthatdsagért

Mindenki a fenntarthatosagrol beszél - a l1ézert alkalmazok tesznek is érte. Mivel a lézerek a még nagyobb
fenntarthatosagot célz6 innovaciok esetén nem csak a hatékonysag névelésének eszkozei - ezek kulcsfontossagu
komponensek a kérnyezetbarat ipar megvalositasahoz. Ismerjen meg hat példat az innovativ, koltségtakarékos
és részben meglep | l1ézeralkalmazasokra, amelyekkel a "Jobb vilag" projekt sikert arat.

Az Ujrahasznositas legnagyobb problémdja a szétvalasztas. Minél finomabban és rendezettebben szedhet k szét az elhasznalt
készllékek és targyak, annal tobb nyersanyag nyerhet  vissza bel IUk. De sok minden, amit a gyartas soran ¢sszeillesztettek,
utdna nem vélaszthatd szét egykdnnyen:

KINCSEK FELFEDEZESE A HULLADEKBAN

Az elmélet: Az Ujrahasznositashoz a dolgokat alkotdelemeire szedjlk szét, és az anyagokat min—ségveszteség nélkul
visszavezetjik a korforgasba. A valdsag: egy ériasi halom hulladék. Hogyan lehet ezt szétszortirozni? A Fraunhofer-Institut fir
Lasertechnik ILT egy Uj eljarast fejlesztett ki ehhez: Egy érzékel  lézerspektroszkdpiaval azonositja az alatta egy
széllitészalagon végighaladd hulladék vegyi tulajdonsagait. Utana emberek vagy egy Al-tdmogatott automatikus berendezés
végzi a szortirozast. A lézeres modszer olyan komplikalt hulladékhoz is alkalmas, mint az elektronikai hulladék és a
jarm-alkatrészek. Ezek a draga nyersanyagok legkisebb mennyiségét is felismerik, vagy akdr csak az 6tvézetrészeit, mint a
molibdén, kobalt vagy wolfram. A lézerdetektiv segitségével sokkal t6bb anyag keriil majd vissza a kérforgasba, mint eddig.

Két tovabbi példa: Az elektromos autoakkumulatorok elektrodainak gyartasanal a vallalatok a folidkat értékes litiummal,
kobalttal és nikkellel bevonatoljagk. Nem mindegyik megy at a min_ségellencrzésen. Egy |ézersugar ismét levalasztja a
leheletvékony réteget, a draga port felfogjak, és visszakerul a kérforgéasba. Es akkor is, amikor egy forgalmi aluminium tébla
mar nem aktualis vagy a felirat olvashatatlan, a hulladékba vandorol. Az oka az el-irt félia, ami utdna nem jon le. Egy CO,

|ézerrel ez azonban gyorsan maradékmentesen levalik.
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A lézerek segithetnek az Ujrahasznositasban - legyen sz6 a forgalmi tablak vagy az elektromos
autéakkumulator-hulladékok Ujrahasznalasarol, vagy a kincsek felfedezésérl a hulladékban.

Az er forrasok felhasznalasanak jarhato utja mindig is ez volt: csekély raforditassal minimum ugyanazt elérni. Nem meredek
feltételezés, hogy a lézeres megmunkalas ezt a hatékonysagi mottét mar évtizedek dta megéli.

Nagyobb hatékonysag lehetséges a fényelektromossag és a hajozas tertletén is: A sivatagban egy fotovoltaikus modul csupan
egy hénap leforgasa alatt akar 30 szazalék teljesitményt veszit a névekv | porréteg miatt. Az egymast atfed 1 lézersugarak egy
aktiv portaszité feliletszerkezetet alkalmaznak. Es a hajotesten mikroorganizmusok, algak, gombaék, kagylok és tengeri
makkok telepednek meg. Ez akar 60 szazalékkal is noveli a hajtéanyagfogyasztast. Egy diddalézer sugarai biztonsagosan és
teljesen le tudjak valasztani a viz alatti képz dményeket.

A lézertechnoldgia kiméli az er—forrasokat: Energiaszegény modon szaritja az
akkumulatorfdélidkat, és tiszta fotovoltaikus modulokrél gondoskodik.
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TERAPIA MINDENKINEK

A kemény rontgensugarak egy hatékony terapiat jelentenek a rakos sejtek ellen. De a sugarzas nagyon megterhel ' a
paciensek szamara. Az elektronsugaras terapia enyhébb lenne és tébb eredményt igérne, mivel az elektronsugarak
pontosabban fokuszalhatdk és ezért célzottabban jutnak a rakos sejtekhez, a kdrnyez ' szévetek karositasa nélkul. Az
elektronsugarakat generalo készllékek azonban hatalmasak és rendkivil dragék, igy alig léteznek. Mindkét aspektus valtozik
most az Ugynevezett lézer orrhulldm moédszernek kdszénhet en, amely teljesen masképp gyorsitja az elektronokat. Ez jobb és
enyhébb rakterapidkat tesz lehet vé az eddiginél sokkal tobb ember szamara.

A lézerek mas terileteken is el tudjak érni, hogy az emberek vildgszerte jobb egészséglgyi ellatashoz férjenek hozza: Mert
annak ellenére, hogy az Ggynevezett lézer altal tdmogatott digitélis holografikus mikroszképiaval abszolut cstcstechnolégiai
maodszereket hasznal, Bahram Javidi, a Connecticut-i egyetem professzorénak sikerilt a lehet 1 legolcsobb és legrobusztusabb
anyagokbol egy vér gyorstesztel | késziléket megalkotnia, specidlisan a rossz orvosi infrastrukturaval rendelkez ' régiok
szamara. Ehhez még hozzajon, hogy sok ember nem tudja maganak megengedni a kit n— min_ség | fogpotlast. A lézeres
felrakdhegesztés és a fém 3D-nyomtatas hatalmas fejl dése el nydsebb fogpotlashoz vezet mindenki szamara.

Industrial lasers not only lead to improved medical equipment. They also mean that more
people worldwide have access to good healthcare.

NAGY TELJESITMENY | UZEMANYAGCELLAK

Az energetikai atallas tobb, mint csak a fotovoltaikus berendezések, szélkerekek és vizer m vek témeges felallitasa (de ez is!).
Emellett arrdl is szé van, hogy az elektromos hélézatot alkalmassé és rugalmassa tegyék az Uj energiatermelés szémadra, és
jobban kihasznaljék az alternativ energiaforrasokat, mint példaul a hidrogént.

A nagy gépjarm-vek, mint a tehergépkocsik vagy buszok, nagyobb teljesitménys-r—ségri energiatarolokat igényelnek,
amelyek motorjaikat elektromossaggal ellassak: példaul hidrogént és tizemanyagcellakat. Az ugynevezett PEM
Uzemanyagcellak (Proton Exchange Membrane) egy j6 megoldast jelentenek. Ennél a kialakitasnal egy kozponti kihivas a
cellan beldli viz- és gazszallitas hatékonysaganak meg rzése hosszu tavon. Itt jonnek képbe most az ultrarévid impulzusu
|ézerek: Funkcionalis struktirakat és mikrofuratokat alkalmaznak a cella belsejében. Ennek a trikknek kdszénhet en a PEM
Uzemanyagcelldk nagyobb teljesitménnyel rendelkeznek, hatékonyabbak és tartésabbak.

A rendkivil hatékony heterojunkcios napelemek értékes ezistot igényelnek a vezet pélydkhoz és az érintkez khoz. Egy

X-aliy
https:/Amwww.trumpf.com/hu_HU/newsroom/toertenetek/ezt-csak-a-lezer-tudja-6-alkalmazas-a-meg-nagyobb-fenntarthatosagert/



TRUMPF

német start-up kifejlesztett egy modszert az ezlst rézzel valé helyettesitésére. Ehhez egy olyan eljarast hasznalnak, amely a
galvanikus folyamatokat lézeres strukturalassal kombinalja. Es ahhoz, hogy a napelemes és széler m vek tizemeltet i éjjel-
nappal stabilan tartsak elektromos halozataikat, rugalmas koztes taroldkra van szikségik, mint amilyenek a redox-flow
akkumulatorok. Egy Uj fejlesztés— VCSEL-alapu lézerhegesztési eljaras most jelentisen el ny6sebbé teszi ezek gyartasat.

A lézertechnika a nagy teljesitmény— Gizemanyagcellak, az olcsébb fotovoltaikus berendezések
és egy, a stabil elektromos halézatokat eredményez ' kdztes tarold kulcsat jelentheti.

——— MEREGMENTES KEPERNY K

Az okostelefonok, a tablagépek és az e-book olvasok kijelz inek mindig optimalis képet kell szolgaltatniuk. Vakitd bees fény
esetén is. Azaz: Nem szabad tilkrézzenek és homalyositottnak kell lenniilk. Es ez csak akkor lehetséges, ha a kijelz_ (ivegét a

valoszin - legrémesebb és legveszélyesebb vegyszerbe meritik, amit az ipar ismer: fluorsav. Azonban a TRUMPF mérnokok épp
egy olyan lézersugaras eljarast fejlesztenek ki, melynek segitségével a fluorsav 6rokre ki—zhet a gyartasbdl. Tiszta, ultra rovid
|ézerimpulzusok a kijelz 1 ivegén ugyanolyan homalyosité hatast biztositanak a kijelz  ivegén, mint a méreg. Az eredmények
kifogastalanok, most mar csak a lézerfolyamatot kell skalazni.

Es més terilleteken is a lézer segitségével tisztabbak a dolgok: Az alkatrészek gyakran olajosak, piszkosak vagy oxidréteget
képeztek. A lézersugarak elparologtatjék a szennyez déseket, vagy egyszer en eltavolitjdk az oxidrétegeket. Amikor csak
kevés érintkezési felUletr | van sz, a lézer célzottan foglalkozik vele. A fénytisztitasnal keletkez 1 rtalmatlanitandé vegyi
hulladék: nulla. A nyomtatott aramkori lapok létrehozasanal is el szoktak tavolitani marassal a fels | vezet | réteget
(legtdbbszor arany vagy réz). Ekkor nehezen artalmatlanithaté toxikus hulladék keletkezik. Az ultrarévid impulzusok
eltavolitjdk a rezet vagy aranyat a vezet palyakrél. Annyira célzottan, hogy kézben nem hatol meleg az anyagba - és teljesen
maré hatasu vegyi anyagok nélkal.
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A fénnyel valé tisztitas egy vegyszermentes gyartasrél gondoskodik - legyen sz6 olajos
alkatrészekrl, tukréz okostelefon kijelz—krol vagy a nyomtatott dramkori lapok réztartalmu
hordozorétegeir |.

——— MIKROPLASZTIK SZ RESE

A mikrom anyagok olyan részecskék, amelyek &t milliméternél kisebbek, egészen a nanotartomanyig. Mindenhol jelen
vannak, a mélytengert | az Antarktiszig, a halakban és az emberi vérkeringésben egyarant. Az él lényekre és az
Okoszisztémakra gyakorolt hatasukat még nem tartak fel, az elsi felismerések azonban nyugtalanitdéak. Tehat egy és mas
amellett szol, hogy a mikrom—anyagot ki kell sz rni legalabb a szennyvizekb 1, és csokkenteni kell az 6sszterhelést. De sajnos
a mikrom-anyag kicsi. A sz-r-lyukak is megfelelen kicsik kell legyenek. Egy véllalatokbdl és tudosokbdl allé szévetségnek
kozben sikerdlt egy ultrarévid impulzusu lézerrel sok millio lyukat furni egy ugynevezett ciklonsz n hoz. Az eljaras
gazdasagosabba tételéhez felosztottak a lézersugarat és tobb szaz lyukat flrtak egyszerre. A sz 1 a tiz mikrométernél
nagyobb m—anyag részecskéket fogja fel.

A kutatokozpontokbdl, egyetembr |, véllalatokbol és mez gazdasagi szovetkezetekb | allé eurdpai csoportosulas megépitett
egy lézeres gyomirt6 prototipust: Az autoném jarm- Al-tdmogatott képfelismerése azonositja a gyomokat. Egy
milliméterpontos energia-impulzus a szalas lézerforrasbdl - és a gyomoknak annyi. Es a lézer még a tytktojas nemének
felismerésében is hasznos lehet. A kérdés: kakas vagy tyuk? A valasz: fontos. Mert minden himnem | csibét élve el szokas
tavolitani. Egy automatizalt 1ézersugaras eljaras véget vet most ennek a kegyetlenségnek, mivel mar a tojasban lév . embrié
fazisban felismeri az allatok nemét.
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Global warming poses a key threat to our ecosystems, yet there remain many other “classic”
conservation and animal welfare issues to be resolved in areas such as agriculture, livestock
rearing and marine pollution.

GABRIEL PANKOW
A LEZERTECHNIKA SZOVIV/JE
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