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Hogyan f itik a TRUMPF lézerek az
elektromos autoét

Az elektromos autok f tése egy rendkiviil 6sszetett komponens, és mindig fontos az auté teljesitménye
szempontjabol. A Webasto német autdéipari beszallité ezt most egy teljesen Uj szintre emeli. Ehhez egyb | harom
csucskategorias lézeralkalmazast hasznal.

Amikor egy elektromos autét vasarol, nem gondolkodik azon, hogyan is mkédik benne a f tés, vagy egyaltalan m—kodik-e -
ezt el re feltételezi. Az elektromos autéban a fités biztositja a komfortot és a jégmentes, tiszta szélvéd t. Tovabba noveli a
bizonyos h: mérsékleteket kedvel | akkumulator hatasfokat.

Az elektromos motorok nem termelnek Gizemelés kdzben folosleges hulladékh t, mint a bels 1 égés motorok. Ez azt jelenti,
hogy a jarm: nek minden esetben egy 6nallo kiegészit | f tésre van sziiksége, megfelel  teljesitménnyel. Az akkumulator
aramaval melegit fel egy hordozd kozeget, a klasszikus h t vizet vagy az akkumulator-olajat, és ezaltal biztositja a joles
meleget. Mint minden mas komponensnél, a f tésnél is érvényes: minél kompaktabb és kénnyebb, annal jobb. A Webasto
német gyarté eldl jar e kritériumok szempontjabol.

Es Gj nagyfesziiltség | f tésével a piacvezet ' az autdipari f téstechnika terlletén ratesz még egy lapattal. Kiilénbéz  fedélzeti
feszultségekhez illesztve és fokozatmentesen szabalyozhato teljesitménnyel ez még a fedélzeti haldzat stabilizalasahoz is
hozzajarul. Ezt az innovativ termékdizajn harom lézeres megoldas és kit n tulajdonsagaik teszik lehet vé.

<p>Lézer 1: Aluminium gaztdmor hegesztése. A Webasto egy diszklézert <p>Lézer 2: Réz kontaktolasa zold 1ézerrel. A TRUMPF lézerek zold
hasznal, amely atmoszferikus nyomason véd gaz nélkil is dolgozik - a hulldmhosszanak nagyobb az abszorpciés foka rézben. A megfelel
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lehet ' leggyorsabban és egy porusmentes hegesztési varrattal.</p> impulzusszekvenciaval rendkivili ismétlési pontossaggal valésithaték meg a
FIUMU/TRUMPF beolvadasi mélységek - frocskolésmentesen és teljesen véd gaz nélkil.</p>
- FIUMU/TRUMPF

<p>Lézer 3: Rendkivil pontos réteglevélasztas. A Webasto nem teszi ra a
vezet palyakat, hanem a strukturat kozvetlenul egy vékony fémrétegbe
helyezi. A TRUMPF ultrarévid impulzusu lézerei az anyagot kozvetlendl
szilard allapotbdl gaz halmazallapotiva véltoztatjak, és igy lehet vé teszik a
kivant lapos termékdizajnt.</p>— FIUMU/TRUMPF

Lézer 1: Aluminium gaztomor hegesztése

Jorn Schmalenberg a felel”s az elektromos ft—készulékek gyartastechnolégisja tertletén a neubrandenburgi telephelyen. Ott
készul a ftési komponensek 95 szazaléka az autdipari beszallitd portfolivjabdl - tgy a bels— égés— motoros jarm-vek, mint az
elektromos auték szamara. Milliés nagysagrend ' alkatrészekr | beszélink, amelyeket a Webasto megbizhat6 nagy
teljesitmény lézerekkel gyart és utana vilagszerte forgalmazza. " Az elektromos autok ftésénél az alapelv mar régota ismert:
a hrcserél felmelegit egy folyadékot, ami ft vezetékeken keresztul kertll szétosztasra. A h—t viz és a nagyfeszlltség nem fér
Ossze. Ezért kotelez en szikséges, hogy f téstink burkolata abszolut témor legyen és ne lépjen ki folyadék. "

A Webasto egy konny 1 froccsontott aluminium burkolatot hasznal. Ennek a szerkezeti anyagnak a tomor hegesztéséhez a
klasszikus elektronsugaras hegesztés nagyvakuum alatt tul lassu és tul draga lenne. A lézerbarat véllalat ezért inkabb egy
diszklézert hasznal, amely atmoszferikus nyoméson véd-gaz nélkiil is dolgozik. Es ezt a lehet leggyorsabban és a legjobb
teljesitménnyel, mivel: az alfa és az omega egy porusmentes hegesztési varrat. Ha egy lézer alacsony teljesitménnyel piszmog,
az olvadd alapanyagban porusok képz dhetnek és gy |hetnek 6ssze - a burkolat szivarogni fog. "Egy kicsit a fakalapacs
maodszerre is tdmaszkodunk a 16 kilowattos TruDisk-kel, és nem is hagyunk id t a gazbuborékok képz désére."

Itt dont , hogy a Iézer egy lehet leg nagy g zcsatornat hozzon létre. "A magas lézerteljesitmény stabil g zcsatornat biztosit.
Az elv: a sok sokat segit", mondja Schmalenberg. Jelenleg a Webasto nagyon meg van vele elégedve, azonban maris az Uj
multifokuszu optika tobbletértékét vizsgalja ehhez az alkalmazashoz. Ez négy kulon foltra osztja fel a lézersugarat. Ezek egy
négyszoget alkotnak és Ggy vannak elrendezve, hogy hatésugaruk fedésben legyen és egy igazan nagy g izcsatorna jojjon
létre. A lézerteljesitmény egyenletesen oszlik el a teljes hatéfeltleten. A g zcsatorna allanddan nyitva marad, semmi sem
kollabal, nincsenek folyamatpdrusok.

)) Amikor rézhegesztésr | van sz, kévetkezetesen a zold lézert valasztjuk.

Semmi mast tobbé.

Jorn Schmalenberg, Webasto

Lézer 2: Réz kontaktolasa zold lézerrel

Amennyiben a burkolat gaztémoren van 6sszehegesztve, a Webasto kontaktolja a f-t_elemeket. Ahhoz, hogy az aram
rendesen aramolhasson, rézre van szikség. "Az illesztési partnerek, mint az alkalmazott réz, azonban nagy mértékben
fényvisszaver k, ami rettenetesen megneheziti a lézeres hegesztést." Az akkumulatorcelldkhoz hasonldan a Webasto
fotrrendszere sem reagal jol a mély hegesztési varratokra, amelyek mas rétegeket is megsérthetnek. "Ezért a lézer beolvadasi
mélységét pontosan kell tudjuk szabalyozni. A klasszikus infravoros lézerrel itt nem jutottunk el rébb", meséli Schmalenberg.

A TRUMPF lézerek z6ld hullamhosszéanak nagyobb az abszorpciés foka rézben. A megfelel  impulzusszekvenciaval rendkivili
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ismétlési pontossaggal valdsithatok meg a beolvadasi mélységek - frocskdlésmentesen és teljesen védgaz nélkdl. A TruDisk
Pulse 421 ezt négy kilowattal éri el milliszekundumos tartoméanyban mozgé impulzus id tartamokkal. Schmalenberg
hozzateszi: "Tobb millié alkatrésznél még egyetlen hiba sem volt, és 6sszességében minden jelent sen lazabban m:kadik.
Amikor rézhegesztésr | van sz, semmi mast nem teszink: kdvetkezetesen a z6ld, impulzusvezérlés ' rendszereket hasznaljuk.
Az infravorés mar a multé. "

Jorn Schmalenberg és a Knut Hoffmann-nal dolgozo kollégai a TRUMPF-fal egytt sikert
arattak: most a legjobb frtést gyartjak az elektromos autok szamara.

Lézer 3: Rendkiviil pontos réteglevalasztas

Amikor a Webasto meg van elégedve a rézen végzett munkaval, a tényleges f t elemek formaba hozasarol van szé. Itt sokat
nyom a latban a specidlisan kifejlesztett vékonyréteg technoldgiajuk: a Webasto nem teszi ra a vezet pélyakat, hanem a
struktarat kozvetlendl egy vékony fémrétegbe helyezi. Ez a f tést maximalisan lapossa teszi. "Itt a maximalis pontossag
nagyon fontos az anyag strukturalasanal, hogy a lézer ne dolgozzon tul mélyen és ne hatoljon az alatta lév rétegekbe”,
magyarazza Schmalenberg, aki ehhez a TruMicro ultrardvid impulzusu lézerre szavaz. "A strukturalasnal tiszta levalasztast és
pontos éleket szeretnénk. Nem koévetkezhet be az anyag megolvadasa, hogy ne kockaztassunk termékhibékat. Az ultrarévid

impulzusu lézerek az anyagot kozvetlentl szilard allapotbol gaz halmazallapotuva valtoztatjak, és igy lehet vé teszik a kivant
lapos termékdizajnt."

Mivel a f tés szuper lapos, egész kozel szerelhet  a h t vizet vezet 1 komponensekhez. "A h t vizet vezet  komponensekhez
viszonyitott térbeli kozelség miatt rendkivil rovid reakcioid nk van a h't a vizbe vinni. A speciélis felépitésnek koszonhet en a
f tési teljesitmény is szinte fokozatmentesen szabalyozhato - 400 volttal is, és 800 volttal is. Ez el ttiink még senkinek sem
sikerllt”, mondja buiszkén Schmalenberg. Tovabba a f tés fesziltségcstcsok esetén ugy m kodik, mint egy kondenzator, és
ezért még az elektromos auto fedélzeti haldzatanak stabilizalasahoz is hozzajarul.

Egy olyan vallalat szamara, mint a Webasto, amely a magas fizetés Németorszagban gyart, egy nagyfokd automatizaltsag
sziikséges sok lézerrel. Eppen ugy, mint a nagyfokt innovacio, példaul az uj lézertechnoldgiak révén. Ezek teszik a Webastot
egy vilagszerte keresett szerepl vé. "Feltételezhetjik, hogy a globalisan gyartott elektromos auték szinte egyikéb | sem
hianyzik az eurdpai gyarto els rend ' elektrotechnikai komponense, amely a mi gyartészalagunkrél kerdl le. "
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A Webasto vaéllalatrol

<p>A Webasto évtizedek 6ta kilonbdz - komponenseket gyart és forgalmaz az autdipar
szamara, id kozben mar tobb, mint 50 telephelyen vildgszerte. A bels 1 égés  motoros
jarm-vek ft rendszereinek és az innovativ tet rendszerek szegmensében a gyartd
piacvezet , 70 szazalékos piaci részesedéssel Europaban. Az elektromos f téssel,
akkumulatorokkal és toltési megoldasokkal rendelkez - e-mobilitas témaja mar 2012 6ta
tervben van. Ahhoz, hogy allanddan Uj 6tleteket fejlesszen ki és dobjon gyorsan a piacra, a
Webasto orszagos tdmogatasi projektekben dolgozik egyutt a hegesztéstechnikai
oktato/kutatointézettel és a rostocki Fraunhofer IGP-vel.</p>

GABRIEL PANKOW
A LEZERTECHNIKA SZOVIV JE
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