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lgy késziilnek a mikrochipek a TRUMPF
segitségével

Nélkiiliik semmi sem m kédik manapsag: mikrochipek. Tobb mint 2000 folyamatlépés és tobb honap sziikséges
egy ilyen aprocska nagy teljesitmény i chip elkészitéséhez. A TRUMPF szamos gyartasi lépésnél jelen van -
gyakran észrevétleniil, de nélkiil6zhetetleniil. Legyen sz6 Németorszagrol, Lengyelorszagrol, az USA-rol, Japanrol
vagy Kinarél: Sok telephelyen azon dolgoznak a TRUMPF munkatarsak, hogy a jov | technolégiaja lehet vé valjon.
De hogyan késziil valéjaban egy ilyen aprécska nagy teljesitmény_ chip? Es melyik gyartasi lépésekben jatszik
szerepet a TRUMPF? Bepillantas a vilag egyik legosszetettebb gyartasanak a kulisszai mogé.

Minden egy semmitmond6 alapanyaggal kezd dik: a sziliciummal. A kvarchomokbal éridsi kemencékben henger alaku
kristalyokka olvasztjak. Ezeket utana hajszalvékony, Ugynevezett lapkakra vagjak. Minden lapka mintegy 30 cm-es atmér vel
akkora, mint egy csaladi pizza, és kés bbb tébb szaz vagy akar tobb ezer chip alapjava valik.

A szilicium sajatossaga, hogy az alapanyag vezet 1 és szigetel tulajdonsagokkal is rendelkezik. Tehat a szilicium néha
vezetheti, néha meg nem az dramot — megmunkalas fliggvényében. Epp ez teszi a sziliciumot "félvezet vé".
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A lapka: ElTiszér nem tébb mint egy fényes lemez, azonban ebbrl lesz késbb tébb szaz, st
t6bb ezer chip.

Rétegenként valik a modern elektronika agyava

Most kezd dik a cstcstechnoldgias munka. Egy plazmakamréaban el szor egy vezet képes vagy szigetel ' réteg keril a
lapkara. TRUMPF generatorok szolgaltatjak ehhez a precizen vezérelt energiat. A feszlltséget, a frekvenciat és az
aramer—sséget pont abban a tartomanyban tartjak, amelyre a folyamatoknak sztiksége van.

Utana a lapkara egy fényérzékeny festék kerll. Ezzel készitik el 1 a chipgyartas kozponti elemére: a litografiara. Nagy
energiaju, extrém ultraibolya (EUV) fény rajzol célzott expozicioval apré mintakat a festékre. A TRUMPF itt vilagszinten
kulcsszerepet jatszik, mivel a nagy teljesitmény " lézer e technoldgia egyik kdzponti alkotéeleme, amikor a nagy teljesitmény
mikrochipekr | van sz6.

A megvildgitott terlleteket utdna egy plazmaeljaras keretén belll kimarjék, hogy az anyagban a legfinomabb vezet palyak
keletkezzenek. A TRUMPF generatorok itt is fontos szerepet jatszanak e komplex marasi folyamatok vezérlésében.

<p>A TRUMPF generatorok megzaboldzzék az dramot és az dramer sséget, <p>A chipgyartas kdzponti eleme: A vildgon a leger sebb
a fesziiltséget és a frekvenciat egy rendkivil pontos értékre allitjak be.</p> impulzusvezérlés ' ipari lézer egyik komponense, amelyet az EUV litografiat

lehet vé tev | fény generalasara alkalmaznak.</p>
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<p>Extrém ultraibolya (EUV) fény rajzolja a kés bbi vezet palyakat aprd
mintakként a fényérzékeny festékre.</p>

Preciziés munka a nanotartomanyban

Utadna az Ugynevezett "dotélas" kovetkezik, ahol egy anyag atomjait (jellemz en bor vagy foszfor) beviszik a létrejov
mikrochip bizonyos tertleteire. Itt is TRUMPF generatorok biztositjak a folyamat sziikséges pontossagat. Az egyes atomok
megvaltoztatjak a szilicium elektromos vezet képességét. Ezaltal lehet vé teszik az d&ramfolyas célzott vezetését vagy
blokkolasat. Ezzel a réteggel létrejon a szamitdgépek digitélis logikdjanak az alapja: 0 vagy 1 — dram blokkolasa vagy az
aramfolyas engedélyezése.

Amikor az els ' réteg kész, a lapka felllete egy vegyi-mechanikai polirozasi folyamatban kertl fényesitésre, mig ismét
takorfényessé valik. Akkor a folyamat elolr | kezd dik: réteg felvitele, megvildgitasa, marasa, fényesitése — tucatszor egymas
utan. Igy n-nek az egyméashoz kapcsolédé struktirak, amelyek milliészor kisebbek, mint egy homokszem.

Egy lapkabdl tdébb ezer kilén chip jon létre.

Kozben a mér rendszerek rendszeresen ellen rzik a min séget - itt is |ézereket alkalmaznak. El szor a gyartas soran, kés: bb
pedig terhelés és h- mérséklet alatt a teszt keretében. Ez fontos, mivel mar a legkisebb hiba is millié chipekb 1 &llé egész
gyartasi tételeket hasznalhatatlanna tehet.

Amikor az utolsé réteg is befejez 1d6tt, egy lézer tobb szaz vagy akar tobb ezer részre osztja fel a lapkat. Ezeket kulon-kulon
nyomtatott dramkori lapokra és véd burkolatba szerelik. Itt is segit a lézer, példaul érintkezési pontokat szabaditva fel,
huzalokat hegesztve vagy sorozatszdmokat jelolve. Az utolsé elleniirzés utan az apro alkatrészek végul kész mikrochipekként
kertilnek az okostelefonokba, autékba vagy orvostechnikai késztlékekbe.
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Tovabbi részletek a TRUMPF félvezet -gyartasrol

<p>A TRUMPF nélkul nincs Al. Lézer- és plazma megoldasaink képezik a modern félvezet -
gyartas gerincét. Az EUV litografiatol az Advanced Packaging-ig: Technolégidink mindenhol
alkalmazasra kerdlnek, ahol a jov | szlletik. Legyen sz6 bevonatolasrol, expoziciérél vagy
marasrol — aki innovaciot és haladast akar, nem mehet el a TRUMPF mellett. Mi egy lépéssel
el bbre vagyunk: Megoldasaink nemcsak maximalis teljesitményt, hanem er forraskimél
folyamatokat is lehet vé tesznek. Vezet ' technoldgiai partnerekkel egyitt olyan

innovaciokat fejlesztiink ki, amelyek teljes iparagakat valtoztatnak meg.</p> <p><a
href="13://page?uid=152350">Tudjon meg még tébbet</a></p>
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