JENNIFER LIEB

Mi a plazma — és mi kdze van az
okostelefonomhoz?

A plazma se nem szilard, se nem folyékony és nem is légnem . A plazma jelen van a villamokban, a sarki fényben,
minden csillag szivében - és nélkiilézhetetlen a mikrochip-gyartasban. Minden err | az “riilt anyagroél és hogyan
befolyasolja az ipart és a haladast.

El6lr I: Mi a plazma egyaltalan?

Prézaian fogalmazva, a plazma az anyag negyedik halmazallapota. Aki a szilard anyagba egyre tobb energiat visz be, példaul
h~t, el-szor folyadékot, utdna pedig egy gazt kap. Aki most még tovabb folytatja, plazmat nyer.

Hogyan jon létre a plazma?

A normdl gazban az atommag és az elektronok szorosan egymashoz két dnek — az atom elektromosan semleges és nyugodt.
Amennyiben a gazt egyre nagyobb energiaellatassal stresszelik, az atomok olyan er-sen ttkoznek egymasnak, hogy a kétési
er—k gyengtilnek és az elektronok kiszakadnak héjukbdl. A gaz szabadon mozgo negativ elektronokbdl és pozitiv toltés
atommagokbdl 6sszetev d kaotikus részecskelevessé alakul. A plazméava vélast ionizélasnak nevezik. A természetben ez
legtébbszor a legdurvabb modon torténik: Vagy elképzelhetetlentl magas hi, igy a Nap 15 millié fokos magja, vagy hatalmas
elektromos kistlések révén, amikor egy villdmcsapas tobb millié volttal ionizélja a leveg molekulakat.

Hogyan lehet a plazmat mesterségesen létrehozni?
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Az ipar szabalyozza a plazmagyartast tiszta kitarazott elektromossaggal egy cstcstechnolédgias konyhaban: A munkadarabok
egy vakuumkamraban talalhaték. A kamraba egy nemesgaz aramlik, példaul argon. A vékuumkamraban torténik a plazma-
mégia. Az alapjaban véve m szakilag igényes folyamat azonban ezen kivil térténik: Speciélis generatorok, példaul a TRUMPF
portfolidjabdl, atalakitjak a normalis haldzati feszlltséget nagyfrekvencias vagy impulzusos fesziltséggé, és ezt az energiat
kodzvetlenll a gazba 16vik a vakuumban. Az elektromos mez | hirtelen magaval réantja az elektronokat, és millié Utkdzést okoz

kozottuk. Voila: Plazma. It a generator a karmester. Ez irdnyitja és egyensulyozza ki az aramer—sséget, a feszlltséget és a
frekvenciat milliszekundumos tartomanyban, és a plazmanak pontosan azokat a formakat és tulajdonsagokat kolcsonzi,
amelyek az illet alkalmazashoz sziikségesek — példaul a feltletkezeléshez vagy az ultravékony bevonatolashoz.

Ebben a vdkuumkamraban jon létre a vilagitd plazma a bevonatolashoz. A mszaki kihivassal
azonban a hattérben csatlakoztatott csdcstechnologias generator birkézik meg.

——— Miért rajong annyira az ipar a plazmaért?

Habar a plazma szabad természetes lel helyén egy szilaj halom, ipari feltételek mellett nincs még egy olyan halmazallapot,
amely ennyire kodnnyen megszelidithet  és pontosan iranyithaté lenne — akar atomi pontossaggal. Mivel a plazma
elektromosan rendkivil vezet képes, és ezért ultra-érzékenyen reagal az elektroméagneses mez kre, amelyeket a specialis
generator hoz létre. Ezek a mez k Ugy fogjak meg a plazméat, mint valami lathatatlan csipeszek, tagitjak vagy tomoritik,
gyorsitjak vagy lebegésben tartjak az - rben. Masodsorban a plazma vegyileg rendkivil reaktiv. A szabadon lebeg i ionok
feltétlentl ismét kapcsolodni akarnak, és ezért minden anyagot megfognak, amelyhez kézel kertlnek. A plazmanak szamos
alkalmazasa van az iparban: példaul a legkulénboz bb anyagok feltletkezelése, esetleg edzéshez, vagy a h érzékeny
orvostechnikai termékek sterilizalasahoz. De épp a "pontosan irdnyithaté" és "rendkivil reaktiv" tulajdonsagok kombinéaciéja
teszi a plazmat nélkulézhetetlenné a mikrochip-gyartasban.

—— Mit csinalnak a plazmaval a chipgyartasban?

A mikrochipek rétegr | rétegre épllnek fel a szilicium lapkakon, és a plazma mondja meg az atomoknak, hol lehetnek a
lapkan, és hol nem. A kérém nagysagu lapkan manapsag millidrdnyi tranzisztor tolong. A méretek annyira paranyiak, hogy a
normal vilag szerszamaival nem lehet zold agra vergdni, és ezért a plazmara esik a valasztas. A gyakorlatban a plazma két f-



https://www.trumpf.com/hu_HU/termekek/teljesitmenyelektronika/plazmageneratorok/
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feladatot 14t el: Marasnal egy célzott plazmazapor homokszoréként hat az atomok szintjén. Mikroszkopikus nagysagu finom
mintakat vélaszt le, és igy apro vezet palya-struktdrdk jonnek létre. A bevonatolasnal a plazma helyzetiranyitéként mikodik
az atomok szamaéra. A plazma miatt a gazok célzott fellleti rétegeken reagélnak a lapkan, vagy kidobja az atomokat egy
fémdarabbdl, mint a biliardgolyokat, hogy azok pontos atompozicidéban izolatorként vagy vezet palyaként rakodjanak le a
lapkara.

llyen szilicium lapkakon jonnek létre a mikrochipek, rétegr il rétegre. A plazma eszkdz nélkil
ez nem m_kodne ilyen egyszer ien.

Es mi kdze van ennek most az okostelefonomhoz?

Egyszer: A generatorok 4ltal dirigalt plazma nélkul nem léteznének csucsteljesitmény  chipek, amelyek ma gyakorlatilag
minden élenjaré készilékben teszik a dolgukat. Plazma nélkdl senkinek sem lenne szamitdgépe, nem létezne az Al, az
internet — és a mobiltelefon sem.
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