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A plazma se nem szilárd, se nem folyékony és nem is légnemű. A plazma jelen van a villámokban, a sarki fényben,

minden csillag szívében – és nélkülözhetetlen a mikrochip-gyártásban. Minden erről az őrült anyagról és hogyan

befolyásolja az ipart és a haladást.

Elölről: Mi a plazma egyáltalán?

Prózaian fogalmazva, a plazma az anyag negyedik halmazállapota. Aki a szilárd anyagba egyre több energiát visz be, például

hőt, először folyadékot, utána pedig egy gázt kap. Aki most még tovább folytatja, plazmát nyer.

Hogyan jön létre a plazma?

A normál gázban az atommag és az elektronok szorosan egymáshoz kötődnek – az atom elektromosan semleges és nyugodt.

Amennyiben a gázt egyre nagyobb energiaellátással stresszelik, az atomok olyan erősen ütköznek egymásnak, hogy a kötési

erők gyengülnek és az elektronok kiszakadnak héjukból. A gáz szabadon mozgó negatív elektronokból és pozitív töltésű

atommagokból összetevődő kaotikus részecskelevessé alakul. A plazmává válást ionizálásnak nevezik. A természetben ez

legtöbbször a legdurvább módon történik: Vagy elképzelhetetlenül magas hő, így a Nap 15 millió fokos magja, vagy hatalmas

elektromos kisülések révén, amikor egy villámcsapás több millió volttal ionizálja a levegőmolekulákat.

Hogyan lehet a plazmát mesterségesen létrehozni?
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Mi a plazma – és mi köze van az

okostelefonomhoz?



https://www.trumpf.com/hu_HU/newsroom/toertenetek/was-ist-plasma-und-was-hat-es-mit-meinem-handy-zu-tun/

Az ipar szabályozza a plazmagyártást tiszta kitárázott elektromossággal egy csúcstechnológiás konyhában: A munkadarabok

egy vákuumkamrában találhatók. A kamrába egy nemesgáz áramlik, például argon. A vákuumkamrában történik a plazma-

mágia. Az alapjában véve műszakilag igényes folyamat azonban ezen kívül történik: Speciális generátorok, például a TRUMPF

portfóliójából, átalakítják a normális hálózati feszültséget nagyfrekvenciás vagy impulzusos feszültséggé, és ezt az energiát

közvetlenül a gázba lövik a vákuumban. Az elektromos mező hirtelen magával rántja az elektronokat, és millió ütközést okoz

közöttük. Voilà: Plazma. Itt a generátor a karmester. Ez irányítja és egyensúlyozza ki az áramerősséget, a feszültséget és a

frekvenciát milliszekundumos tartományban, és a plazmának pontosan azokat a formákat és tulajdonságokat kölcsönzi,

amelyek az illető alkalmazáshoz szükségesek – például a felületkezeléshez vagy az ultravékony bevonatoláshoz.

Ebben a vákuumkamrában jön létre a világító plazma a bevonatoláshoz. A műszaki kihívással
azonban a háttérben csatlakoztatott csúcstechnológiás generátor birkózik meg.

Miért rajong annyira az ipar a plazmáért?

Habár a plazma szabad természetes lelőhelyén egy szilaj halom, ipari feltételek mellett nincs még egy olyan halmazállapot,

amely ennyire könnyen megszelídíthető és pontosan irányítható lenne – akár atomi pontossággal. Mivel a plazma

elektromosan rendkívül vezetőképes, és ezért ultra-érzékenyen reagál az elektromágneses mezőkre, amelyeket a speciális

generátor hoz létre. Ezek a mezők úgy fogják meg a plazmát, mint valami láthatatlan csipeszek, tágítják vagy tömörítik,

gyorsítják vagy lebegésben tartják az űrben. Másodsorban a plazma vegyileg rendkívül reaktív. A szabadon lebegő ionok

feltétlenül ismét kapcsolódni akarnak, és ezért minden anyagot megfognak, amelyhez közel kerülnek. A plazmának számos

alkalmazása van az iparban: például a legkülönbözőbb anyagok felületkezelése, esetleg edzéshez, vagy a hőérzékeny

orvostechnikai termékek sterilizálásához. De épp a "pontosan irányítható" és "rendkívül reaktív" tulajdonságok kombinációja

teszi a plazmát nélkülözhetetlenné a mikrochip-gyártásban.

Mit csinálnak a plazmával a chipgyártásban?

A mikrochipek rétegről rétegre épülnek fel a szilícium lapkákon, és a plazma mondja meg az atomoknak, hol lehetnek a

lapkán, és hol nem. A köröm nagyságú lapkán manapság milliárdnyi tranzisztor tolong. A méretek annyira parányiak, hogy a

normál világ szerszámaival nem lehet zöld ágra vergődni, és ezért a plazmára esik a választás. A gyakorlatban a plazma két fő
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feladatot lát el: Marásnál egy célzott plazmazápor homokszóróként hat az atomok szintjén. Mikroszkopikus nagyságú finom

mintákat választ le, és így apró vezetőpálya-struktúrák jönnek létre. A bevonatolásnál a plazma helyzetirányítóként működik

az atomok számára. A plazma miatt a gázok célzott felületi rétegeken reagálnak a lapkán, vagy kidobja az atomokat egy

fémdarabból, mint a biliárdgolyókat, hogy azok pontos atompozícióban izolátorként vagy vezetőpályaként rakódjanak le a

lapkára.

Ilyen szilícium lapkákon jönnek létre a mikrochipek, rétegről rétegre. A plazma eszköz nélkül
ez nem működne ilyen egyszerűen.

És mi köze van ennek most az okostelefonomhoz?

Egyszerű: A generátorok által dirigált plazma nélkül nem léteznének csúcsteljesítményű chipek, amelyek ma gyakorlatilag

minden élenjáró készülékben teszik a dolgukat. Plazma nélkül senkinek sem lenne számítógépe, nem létezne az AI, az

internet – és a mobiltelefon sem.
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