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칩, 휴대폰, 광전지 설비 – 전세계 수많은 제품을 제조하려면 플라즈마가 필요합니다. 그러나 고도로 전문화된 소수의 기업만이 이를 생성하고 완벽하게 제어할 수 있는 발진기를 개발하고 있습니다. 이들 중 하나는 프라이부

르크(Freiburg)와 질론카(Zielonka)에 있는 TRUMPF의 전자 부문입니다. 누가 발진기를 사용하는지 그리고 발진기가 매우 중요한 미래 테크놀로지는 무엇인지에 대해 4명의 플라즈마 전문가가 설명

합니다.

스틸 용기 안에서 보라색으로 열을 내고 있습니다. Wojciech Gajewski는 노트북과 발진기로 연결되는 얽힌 케이블의 희미한 빛 속에 서 있습니다. 이 물리학 박사는 바르샤바 대도시 지역의 TRUMPF에서

거의 10년 동안 근무해 왔습니다. "오늘날 플라즈마 없이 할 수 있는 산업은 소수에 불과합니다. 건축자재 시장의 툴을 생산하거나 카메라의 광학 렌즈를 제조하는 데 플라즈마가 필요합니다. 플라즈마는 건축용 유리,

TV 디스플레이 및 휴대폰 디스플레이의 표면 가공에 사용됩니다"라고 Gajewski는 말합니다. 그와 그의 연구팀은 플라즈마 챔버에서의 프로세스를 마지막 입자까지 분석하고 플라즈마 발진기의 추가 개발을 위해 지속

적으로 노력하고 있습니다. Gajewski는 펜과 종이를 꺼내서 스케치를 통해 플라즈마 챔버에서 정확히 무슨 일이 발생하는지 설명합니다. "기본적으로 층을 적용하거나 층을 어블레이션하는 두 가지 프로세스가 있습니

다. 플라즈마는 두 경우 모두에서 선택되는 수단입니다. 우리는 아르곤 같은 비활성 가스를 사용합니다. 구하기도 쉽고 비용도 저렴합니다. 당사 발진기의 도움으로 에너지를 공급하면서 플라즈마가 생성됩니다. 이를 사용하여

무엇이든 리코팅할 수 있습니다. 많은 에너지를 사용하면, 재료에 구조물을 형성하거나 구멍을 드릴링할 수도 있습니다. 전문가들은 이 프로세스를 플라즈마 에칭이라고 부릅니다"라고 Gajewski는 말합니다.

» 플라즈마 없는 세계란? 안타까운 상황입니다!

Wojciech Gajewski, Zielonka 소재 TRUMPF에서 물리학 박사이자 진공 프로세스 전문가

긁힘 방지 스마트폰

Gajewski는 자신을 TRUMPF 개발과 고객의 "plasma process guys" 사이의 인터페이스로 보고 있습니다. 플라즈마 발진기는 가능하다면 "플러그 앤 플레이" 원리를 사용하여 프로세스에 통합

되어야 합니다. "고객이 달성하고자 하는 것이 초점입니다. 우리는 고객이 올바른 설정을 선택하면, 어떤 결과를 얻을 수 있는지 보여줍니다"라고 Gajewski는 수많은 플라즈마 챔버가 있는 실험실을 거닐면서 말합니

다. 여기에서 그의 팀은 전 세계 최첨단 공장의 애플리케이션을 시뮬레이션하고 있습니다. 각 실험이 끝나면 긁힘 방지 스마트폰 디스플레이, 태양전지를 위한 새로운 코팅 또는 반도체의 특히 미세한 구조물에 대한 일종의 운

전 매뉴얼이 제공됩니다.
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칩부터 태양전지까지: 4개의 플라즈마 제조사가 미래를 위해 노력하고 있

습니다
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<p>플라즈마 연구실의 직원이 챔버 내부의 프로세스를 평가합니다.</p> <p>모든 애플리케이션을 위한 특수 발진기: 반도체 분야를 위한 발진기는 부분적으로 자동화된 수많은 컴포넌트로 만들어집니
다.</p>

<p>TRUMPF 실험실의 챔버는 다양한 애플리케이션에 사용되는 플라즈마를 생성합니다. 어떤 색상으로 빛나는지는 사용된 가
스에 따라 다릅니다.</p>

칩 산업의 전류 테이머

네덜란드 기업인 ASML 외에도 TRUMPF는 반도체 산업의 다른 유명한 장비업체에 플라즈마 발진기를 공급하고 있는데, 플라즈마 발진기가 없으면 최첨단 메모리나  AI 칩을 제조할 수 없습니다. Agata

Dul은 업계의 요구사항을 정확히 알고 있습니다. 그녀는 팀과 함께 최고의 플라즈마를 위한 가장 정교한 전류 레시피를 고안하고 있습니다. 플라즈마가 좋을수록 칩에 도체 트랙을 배치할 수 있고 출력도 더 높아지기 때문

입니다. TRUMPF의 발진기가 이를 위한 핵심입니다. "우리는 특히 태양광 영역에서 속도를 높여야 합니다. 의료분야에서는 품질이 가장 큰 역할을 합니다. 반도체 시장에서 우리는 빠르고 완벽해야 합니다"라고

Dul은 말합니다. 산업적으로 생산된 플라즈마는 매우 꼼꼼하게 제어할 수 있고 가장 섬세한 구조물의 생산을 가능하게 하는 생산 환경을 조성하고 있습니다. 실리콘 웨이퍼를 디중 다층 칩으로 전환하는 데 완벽합니다. "

우리가 여기서 현재 제조하고 있는 플라즈마 발진기는 세계에서 가장 현대적인 것 중 하나입니다"라고 이 전기 엔지니어는 설명합니다. TRUMPF의 발진기는 극도로 높은 전압을 초당 400,000회까지 증가 및 감

소시킬 수 있습니다. "이러한 짧고 강한 펄스 덕분에 반도체에 더 미세한 구조물을 이미지화할 수 있습니다. 여기서는 낮은 나노미터 범위에 대해 이야기하고 있습니다"라고 그녀는 설명합니다. 1나노미터는 10억분의 1

미터와 같습니다. 비교하자면, 인간의 머리카락의 직경은 대략 80,000나노미터입니다.

» 우리는 빠르게 작업하여 완벽한 제품을 공급해야 합니다.

Agata Dul, Zielonka 소재 TRUMPF에서 고전압 발진기의 제품 라인 담당자이자 엔지니어

태양으로부터 더 많은 전력

전 세계 모든 태양광 모듈의 절반 이상이 이미 TRUMPF 전자 부문의 첨단 테크놀로지를 사용하여 제조되고 있습니다. "광전지 생산의 핵심은 발진기입니다. 발진기의 도움으로 제조사는 실리콘 웨이퍼에 층별로 적용하

여 태양전지를 하나씩 만듭니다. 당사의 발진기는 이 프로세스를 위한 플라즈마를 생성하기 위해 필요한 에너지를 지속적으로 정확하게 공급합니다"라고 TRUMPF 전자 부문의 "Head of Product Line

Bipolar(양극성 제품 라인 책임자)"인 Jakub Studniarek은 설명합니다. 이제 플라즈마 발진기를 사용하여 효율성을 높일 수 있습니다. 이로 인해 태양광 모듈은 곧 전력 믹스에서 훨씬 더 중요한 역할을 하

게 될 것입니다. "우리는 현재 소위 TOPCon 테크놀로지를 연구하고 있습니다. 이를 통해 제조사는 셀의 효율을 높일 수 있습니다. 왜냐하면 이 테크놀로지는 악천후 속에서도 좋은 결과를 제공하기 때문입니다"라고

Studniarek은 설명합니다. TOPCon 셀은 특별히 개발된 플라즈마 챔버에 힘입어 특히 얇은 층을 산업적으로 가능하게 만들었습니다. "이전에는 양산에 있어 전류 세기, 출력 및 전압의 올바른 조합을 생성하기

위한 테크놀로지가 없었습니다. 우리는 처음부터 플라즈마 발진기를 사용하여 이 도전과제를 수행했습니다. 우리는 이 프로세스를 마지막 세부사항까지 마스터한 소수의 전문가 중 하나입니다"라고 Studniarek는 말합

니다.

» 플라즈마가 좋을 수록 태양전지는 더 많은 전류를 공급합니다.

Jakub Studniarek, Zielonka 소재 TRUMPF에서 Head of Product Line Bipolar
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산업용 녹색 용해로

태양광 지붕부터 생산 내부까지: 시멘트, 스틸 또는 유리를 가공할 때 가스 및 오일 토치는 작열하는 열을 생성합니다. 열원: 화석 연료. Gerd Hintz는 화석 연료에서 전기 연료로의 전환을 통해 이러한 상황을 바꾸

고 싶어합니다. 그러나 전기화는 가정에서만큼 산업에서도 사소한 것이 아닙니다. 섭씨 1,000도 이상의 온도에서는 출력과 견고성이 특히 중요합니다. Gerd Hintz는  TRUMPF Elektronik 의 개발팀

과 함께 기후 친화적인 프로세스 전원공급장치 개발에 참여했습니다. 결과: 요구사항에 따라 특정 주파수로 발진기를 자극하여 화석 가열 프로세스를 대체할 수 있는 열 플라즈마 토치를 갖춘 솔루션. 오늘 Gerd Hintz

는 TRUMPF 애플리케이션 엔지니어들과 함께 잠재 파일럿 고객에게 어떤 플라즈마 토치 테크놀로지가 가장 적합한지, 필요한 주파수는 무엇인지 그리고 얼마나 빨리 비용을 회수할 수 있는지 설명합니다. 추세는 계속해

서 증가하고 있습니다. 따라서 Gerd Hintz 뜻대로라면 2030년에는 에너지 집약적 산업의 프로세스 열원이 달라질 것입니다. 즉 "메가" 불꼿을 생성하는 녹색 전류.

» 2030년에는 에너지 집약적 산업의 프로세스 열원이 달라질 것입니다.

Gerd Hintz, Freiburg 소재 TRUMPF에서 Industry Manager Industrial Heating
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