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Mog 1 tego dokonai i tylko lasery: 6
zastosowa ' dla bardzie]
zrOwnowa onego rozwoju

Wszyscy mowi ' o zrownowa onym rozwoju — u: ytkownicy laseréw zaczynaj dzia a . Dzieje si ' tak dlatego, e
lasery s czym  wi cej ni I tylko narz dziami do zwi kszania wydajno ci, je li chodzi o innowacje na rzecz
wikszego zrownowa onego rozwoju - s'1 one kluczowym elementem przemys u bardziej przyjaznego dla
“rodowiska. Prosz | pozna i sze 1 przyk adéw innowacyjnych, oszcz dnych i po cz 1 ci tak e zaskakuj cych
zastosowa ' laseréw, ktére przyczyni y si 1 do sukcesu projektu ,Lepszy ~wiat”.

Najwii kszym problemem zwi zanym z recyklingiem jest segregacja. Im dok adniejszy i bardziej uporz dkowany demonta
nieu ywanych urz dze 1i przedmiotdw, tym wil cej surowcéw mo na odzyska . Jednak wiele z komponentéw dodawanych
podczas produkdji nie mo na tak —atwo oddzieli :

——— ODKRYWANIE SKARBOW W ODPADACH

Teoria: w przypadku recyklingu dokonujemy roz o enia rzeczy na cz 1 ci sk adowe i z powrotem wprowadzamy materia y
do obiegu bez utraty ich jako ci. Rzeczywisto | : ogromne sterty odpadu. Jak mo na je posortowa ' wed ug typu? Instytut
badawczy Fraunhofer-Institut fur Lasertechnik ILT opracowa 1 w tym celu nowy proces: czujnik wykorzystuje spektroskopi
emisji laserowej do identyfikacji sk-adu chemicznego odpadu przechodz cego obok niego na przeno niku ta-mowym.
Nast pnie sortuj 1 ludzie lub automatyczne urz dzenia wspierane przez sztuczn: inteligencj . Metoda laserowa nadaje si
rownie do kruchych odpadéw, takich jak z-om elektroniczny i cz 1ici samochodowe. Umo liwia rozpoznawanie nawet
najmniejszych ilo-ci lub tylko sk-adnikéw stopu cennych surowcéw, takich jak molibden, kobalt lub wolfram. Dzi ki
detektorowi laserowemu o wiele wi icej materia 16w ni 1 wcze niej znowu powrdci do obiegu.

Dwa kolejne przyk ady: w produkgji elektrod do akumulatorow samochodéw elektrycznych przedsi- biorstwa pokrywaj 1 folie
cennym litem, kobaltem i niklem. Nie wszystkie z nich przechodz kontrol: jakor ci. Promie ' lasera usuwa bardzo cienk
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warstw 1, a cenny py ' jest zbierany i wraca do obiegu. Je li aluminiowy znak drogowy nie jest ju 1 aktualny lub napis jest
nieczytelny, staje si-1 odpadem. Jest to spowodowane specjalnymi foliami, ktére s pokrywane napisami i nie schodz . Mo na
je jednak szybko usun 1 bez pozostawiania - ladéw za pomoc ' lasera CO,.

Lasery mog1 pomdc w recyklingu — niezale-nie od tego, czy chodzi o recykling znakéw
drogowych, zu: ytych akumulatoréw do samochodoéw elektrycznych, czy odkrywanie skarbéw
w odpadach.

Idealnym sposobem wykorzystania zasobow zawsze by o osi gni cie co najmniej tego samego rezultatu przy mniejszym
wysi ku. Nie jest przesad 1 stwierdzenie, —e laserowa obrobka materia 6w od dziesi cioleci opiera si~i na tym motto
wydajno ci.

Jeszcze wi ksza wydajno 1 jest rownie s mo_liwa w przypadku fotowoltaiki i transportu: w ci-gu zaledwie jednego miesi ca
modu | fotowoltaiczny na pustyni traci do 30 procent swojej mocy z powodu rosn cej warstwy py u. Nak adaj ce si
promienie lasera tworz | aktywnie odpychaj ' kurz struktur : powierzchni. Mikroorganizmy, glony, ro liny, ma 1 e i p kle
kolonizuj kad uby statkdw. Zwi ksza to zu ycie paliwa nawet o 60 procent. Wi zki lasera diodowego mog 1 bezpiecznie i
ca kowicie usuwa 1 zanieczyszczenia pod wod: .
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Technologia obrébki laserowej 0szczidza zasoby: suszy folie akumulatoréw przy niskim
zu-yciu energii, pozwala na zaoszcz-dzenie paliwa w transporcie i zapewnia czyste modu—y
fotowoltaiczne.

TERAPIA DLA KA DEGO

Twarde promieniowanie rentgenowskie jest skuteczn i terapi  przeciwko komérkom nowotworowym. Jednak zabieg jest
rownie " bardzo stresuj cy dla pacjentdéw. Terapia wi zkami elektronéw by aby zaréwno ~agodniejsza, jak i bardziej
obiecuj ca, poniewa 1 wizki elektronéw mo-na precyzyjniej ogniskowa -, a tym samym dok-adniej trafia_: w komérki
nowotworowe bez wp ywu na otaczaj ¢ ' tkank . Jednak maszyny wykorzystuj ce wi izk elektrondw s ogromne i
niezwykle drogie, wirc praktycznie st niedost pne. Oba te trendy ulegaj 1 obecnie zmianie dzi ki tak zwanej metodzie
laserowej fali —ukowej, ktéra przyspiesza elektrony w zupe: inie inny sposéb. Umo liwi to stosowanie lepszych i
agodniejszych terapii przeciwnowotworowych u znacznie wi kszej liczby oséb ni - dotychczas.

Lasery mog yby réwnie 1 pomoc wit kszej liczbie 0séb na ca ym “wiecie w uzyskaniu dost pu do dobrej opieki zdrowotnej w
innych obszarach: chocia ' wykorzystuje zaawansowane technologicznie metody, takie jak wspomagana laserem cyfrowa
mikroskopia holograficzna, Bahram Javidi, profesor na University of Connecticut, by w stanie zbudowa " urz_dzenie do
szybkiego badania krwi z najta szych i najbardziej wytrzyma ych materia  éw, szczegdlnie dla regionéw o s abej
infrastrukturze medycznej. Co wi cej, wiele 0séb nie mo e sobie pozwoli 1 na wysokiej jako: ci protezy. Ogromny post p w
dziedzinie laserowego napawania metalu, czyli druku 3D z metalu, prowadzi do wytwarzania bardziej przyst pnych cenowo
protez dla ka dego.
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Industrial lasers not only lead to improved medical equipment. They also mean that more
people worldwide have access to good healthcare.

—— WYDAJNE OGNIWA PALIWOWE

Transformacja energetyczna to co wi—cej ni~ tylko stawianie ogromnych urz dze fotowoltaicznych, turbin wiatrowych i
elektrowni wodnych (to oczywicie take!). Chodzi réwnie™ o dostosowanie i uelastycznienie sieci elektroenergetycznej do
nowej generadji energii elektrycznej oraz lepsze wykorzystanie alternatywnych rréde 1 energii, takich jak wodor.

Du e pojazdy, takie jak ci 1 aréwki, maszyny budowlane lub autobusy, potrzebuj ' bardziej wydajnego systemu
magazynowania energii do zasilania silnikow energi elektryczn™: na przyk-ad wodoru i ogniw paliwowych. Dobrym
rozwi-zaniem s tzw. ogniwa paliwowe PEM (Proton Exchange Membrane). Kluczowym wyzwaniem w tym projekcie jest
d-ugotrwa e utrzymanie wydajnego transportu wody i gazu wewn trz fotokomorki. Tutaj do gry wkraczaj lasery o
ultrakrétkim czasie impulsu: tworz one funkcjonalne struktury i mikrootwory wewn-trz fotokomorki. Dziki tej sztuczce
ogniwa paliwowe PEM s mocniejsze, wydajniejsze i maj d-uiszr -ywotno 1.

Wysokowydajne ogniwa fotowoltaiczne wymagaj cennego srebra dla ich “icie ek przewodz cych i stykow. Niemiecki start-
up opracowa | metod | zast powania srebra miedzi . W tym celu wykorzystuj  metod 1 1icz ¢ 1 procesy galwanizacji z
laserowym procesem strukturyzacji. Aby utrzyma stabilno 1 sieci elektroenergetycznych w dzie™ i w nocy, operatorzy
elektrowni fotowoltaicznych i wiatrowych potrzebuj elastycznych systemdw pami—ci tymczasowej, takich jak przep-ywowe
akumulatory. Nowo opracowana metoda spawania laserowego oparta na VCSEL sprawia, ~e ich produkcja jest teraz znacznie
ta sza.
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Technika laserowa mo—e by nonikiem wydajnych ogniw paliwowych, ta-iszych systemoéw
fotowoltaicznych i pami—ci tymczasowej dla stabilnych sieci energetycznych.

NIETOKSYCZNE WY WIETLACZE

Wy wietlacze smartfondw, tabletow i e-czytnikdw powinny zawsze zapewnia optymalny obraz. Nawet przy jasnym
na-wietleniu. Inaczej mowi—c: nie powinny si— odbija~ i powinny by~ matowe. Do tej pory by-o to mo-liwe tylko poprzez
zanurzenie szk—a wy-wietlacza w prawdopodobnie najbardziej nieprzyjemnej i niebezpiecznej substancji chemicznej znanej w
bran-y: kwasie fluorowodorowym. Jednak inynierowie z firmy TRUMPF opracowuj obecnie proces laserowy, ktory na dobre
wyeliminuje kwas fluorowodorowy z produkgji. Czyste, ultrakrétkie impulsy laserowe na szkle wy-wietlacza zapewniaj~ na
nim taki sam efekt matuj cy, jak dawna szkodliwa pow oka. Wyniki s bezb 1 1dne, teraz pozostaje tylko kwestia skalowania
procesu laserowego.

Réwnie ™ inne obszary mog 1 by czyszczone laserowo: elementy s cz sto zabrudzone olejem, brudem lub posiadaj—
utlenion™ warstw . Promienie lasera odparowuj zanieczyszczenia lub po prostu usuwaj utlenione warstwy. Je~li mamy do
czynienia z kilkoma powierzchniami styku, laser dok—adnie si~ z nimi rozprawi. Odpady chemiczne do utylizacji podczas
czyszczenia ~wiat em: zero. Powszechn ' praktyk 1 by o réwnie 1 wytrawianie goérnej warstwy przewodz icej (zwykle z ota i
miedzi) podczas konserwacji p- ytek obwodu drukowanego. Powoduje to powstawanie toksycznych odpadoéw, ktore s
trudne do utylizacji. Ultrakrétkie impulsy usuwaj  mied " lub z oto wokd 1 przewodnikéw. Tak ukierunkowane, “e ~adne
ciep 0 nie przenika przez materia 1 znajduj cy si- pod spodem — oraz ca kowicie wolne od 1 r icych chemikaliow.
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Czyszczenie mwiat—em zapewnia produkcj bez uycia chemikaliow — zaréwno w przypadku
elementéw zabrudzonych olejem, odblaskowych wy-wietlaczy smartfonéw, jak i
zawieraj cych mied ' warstw no nych na p iytkach obwodu drukowanego.

FILTRY PRZECIW MIKRODROBINOM PLASTIKU

Mikrodrobiny plastiku to cz isteczki mniejsze ni- pi 11 milimetréw, a - do nanoskali. Obecnie mo na je znale 11 wsz dzie, od

g 1 bin morskich po Antarktyd , w rybach i w ludzkim krwiobiegu. Wp yw na organizmy | ywe i ekosystemy nie zosta
jeszcze szczegdowo zbadany, ale wst pne ustalenia s niepokoj ice. Wiele przemawia wi ¢ za tym, aby przynajmniej
odfiltrowa 1 mikrodrobiny plastiku ze “ciekdéw i zmniejsza 1 ogdlne zanieczyszczenie. Niestety, mikrodrobiny plastiku s bardzo
mae. Tym samym otwory w filtrach musz - by 1 odpowiednio ma—e. Konsorcjum przedsi-biorstw i naukowcéw zdoa o
wywierci | dziesi tki milionéw otworéw dla tak zwanego filtra cyklonowego przy u yciu lasera o ultrakrotkim czasie impulsu.
Aby uczyni ' proces bardziej ekonomicznym, podzielili promie : lasera i wywiercili ponad sto otworéw jednocze nie. Filtr

wy apuje cz steczki plastiku wi ksze ni  dziesi 1 mikrometréw.

Europejska sie s o rodkéw badawczych, uniwersytetdw, przedsi biorstw i stowarzysze  rolniczych zbudowa a prototyp do
laserowego zwalczania chwastéw: Wspomagane przez sztuczn  inteligencj | rozpoznawanie obrazu autonomicznego pojazdu
identyfikuje chwasty. Milimetrowy impuls energii ze - rod a lasera = wiat owodowego — to na tyle, je li chodzi o chwasty.
Laser mo e by | réwnie | przydatny do rozpoznawania p ci jaja kurzego. Pytanie: kogut czy kura? Odpowied i: to wa ne.
Wynika to z faktu, “le powszechn: praktyk : jest eliminowanie wszystkich piskl_t p_ci m_skiej. Zautomatyzowany proces
laserowy k iadzie teraz kres temu okrucie stwu, poniewa ' umo liwia rozpoznawanie p ci zwierz t na podstawie zarodkéw w
jaju.
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Global warming poses a key threat to our ecosystems, yet there remain many other “classic”
conservation and animal welfare issues to be resolved in areas such as agriculture, livestock
rearing and marine pollution.
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RZECZNIK DZIALU TECHNIKA LASEROWA
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