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Narz dzia precyzyjne: Paul Horn i
produkcja addytywna

Paul Horn GmbH, producent narz dzi precyzyjnych z siedzib ' w Tybindze, bada granice mo liwo ci technicznych
w produkcji addytywnej. Cel: rozwijanie przewagi rynkowej i oferowanie klientom najlepszych mo liwych
rozwi za .

B yszcz ica biara pod-oga odbija “wiat 0 z o-wietlenia LED. Maszyny CNC s ustawione w kolejce niczym ma e statki
kosmiczne w porcie kosmicznym — gotowe do startu. W ich wntrzu pd fabrykaty z wglikéw spiekanych, starannie

ch odzone w trybie ci ig ym - wie 0 przygotowanym ch odziwem, s | przekszta icane w ol niewaj ice narz idzia. Opuszczaj |
obszar obrébki dopiero wtedy, gdy maszyna usunie ostatni mikrometr materia u dok adnie zgodnie z planem.

To, co opuszcza hal1 produkcyjni w Horn, musi spe:nia s wymagania szwajcarskich zegarmistrzéw, technologii medycznej
lub przemys u lotniczego. Za 0 ona w 1969 r. przez Paula Horna firma sta a si- znana na ca_ym “wiecie dzi ki precyzyjnym
narz dziom do wymagaj cej obrobki skrawaniem. Innymi s—owy: tylko kilka firm rozumie, jak usunci: materia ' do ostatniego
mikrometra tak dobrze jak Horn.

——— Zap ata za nauk

Umso verwunderlicher scheint es, in diesem Unternehmen eine Maschine vorzufinden, deren Stérke genau das Gegenteil ist.
Denn im ersten Stock im Tlbinger Werk 2 perfektioniert Horn seine Kompetenzen in der Additiven Fertigung mit einem 3D-
Drucker von TRUMPF. In der TruPrint 3000 von TRUMPF transformieren zwei 500 Watt Laser rund um die Uhr die Ideen der

Entwickler und Konstrukteure aus feinstem Metallpulver in die Realitat.

.Nur wer Neues wagt, kann dazulernen”, sagte der kurzlich verstorbene Geschéftsfiihrer von Horn, Lothar Horn 2019 in
einem Interview. Matthias Luik, seit 2010 Leiter Forschung und Entwicklung des Unternehmens nimmt den Ball auf: , Wer die
Technologiefuhrerschaft in einem Bereich fur sich proklamiert, der darf sich vor neuen Technologien nicht verschlieBen.” Und
so war es fur die Experten fur Prézisionswerkzeuge selbstverstandlich, 2018 einen eigenen Bereich fur Additive
Manufacturing (AM) in der Tubinger Zentrale zu schaffen, um die Grenzen und Méglichkeiten des 3D-Drucks auszuloten.
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,Das Know-how fur Werkstoffe und Materialien hatten wir bereits im Haus, auch das verwendete Pulver kdnnen wir selbst
analysieren”, erklart Matthias Luik. ,Fur alles andere haben wir auch Lehrgeld bezahlen durfen.” Aus seinem Mund klingt
selbst das noch euphorisch — ,,aus Fehlern lernen” ist bei Horn Teil der Unternehmenskultur.

Tym bardziej zaskakuj ce wydaje si wi ¢ znalezienie w tej firmie maszyny, ktérej si 11 jest dok adnie przeciwie stwo. Na
pierwszym pi—trze w zak—adzie nr 2 w Tybindze firma Horn doskonali swoje umiejtno~ci w zakresie produkcji addytywnej za
pomoc ' drukarki 3D firmy TRUMPF. W TruPrint 3000 firmy TRUMPF dwa 500-watowe lasery przez ca 1 dob przekszta caj
pomys y programistow i projektantéw z najdrobniejszego proszku metalowego w rzeczywisto

"Tylko ci, ktérzy odwa 115si ' sprébowa ' czego 1 nowego, mog 1si - tego nauczy " — powiedzia ' niedawno zmary dyrektor
generalny Horn, Lothar Horn, w wywiadzie z 2019 roku. Matthias Luik, dyrektor ds. bada ' i rozwoju w firmie od 2010 r.,
mowi: “Je i chcesz by liderem technologicznym w danej dziedzinie, nie moriesz zamyka ' si~ na nowe technologie".
Dlatego dla ekspertéw w dziedzinie narz dzi precyzyjnych oczywistym by o stworzenie w 2018 r. w siedzibie g éwnej w
Tybindze oddzielnego obszaru dla produkcji addytywnej (AM) w celu zbadania ogranicze™ i mo-liworci druku 3D.
"Posiadamy ju~ know-how w zakresie materia—éw, a tak—e mo~emy samodzielnie analizowa u-ywany proszek", wyja nia
Matthias Luik. "Musieliimy te"1 zap—aci— za nauk™ wszystkiego innego." W jego ustach brzmi to wrcz euforycznie —
"uczenie si- na b 1dach” jest cz 1 ci kultury korporacyjnej Horn.

Matthias Luik (po lewej), kierownik dzia-u bada i rozwoju w Horn, z zespo-em AM: dr
Konrad Bartkowiak (w —rodku), kierownik dzia—u produkcji addytywnej i Michael Schéfer (po
prawej), incynier ds. projektowania produkcji addytywnej i g-éwny operator nowego systemu
TRUMPF w Horn.

Niewystarczaj ca maszyna

Po zaledwie trzech latach intensywnych testéw i skrupulatnego badania proszkéw, parametréw procesu, proceséw
drukowania i produkgji prototypdw, maszyna zakupiona pocz tkowo od innego producenta nie by a ju  w stanie sprosta
wymaganiom zespo lu AM. Potrzebna by a nowa. Ustrukturyzowany, sze ciomiesi czny test poréwnawczy obejmuj cy testy
d-ugoterminowe, ocenr jakoci ustug i komunikacji ostatecznie doprowadzi Horn do TRUMPF. “To po prostu dzia—a",
komentuje dr Konrad Bartkowiak, kierownik dzia—u produkcji addytywnej w Horn, chwal~c solidno i sta 7 jako 17 systemu.
Niski czas przestojéw i stabilno 11 procesu TruPrint 3000 wydaj ' si-1 mie 1 réwnie | pozytywny wp yw na rbwnowag ' mi-dzy
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prac a ~yciem zespo—u AM: "Odkd pracujemy z TruPrint 3000, wchodz— w weekend znacznie bardziej zrelaksowany ",
dodaje Michael Schafer — jest in-ynierem projektowym ds. produkcji addytywnej w Horn i g éwnym operatorem
odpowiedzialnym za nowy system TRUMPF. W przesz o ici musia ' bra ' dodatkowe zmiany, aby ponownie uruchomi
maszyn— w przypadku komunikatéw o b dach lub przerwanych zadaniach konstrukcyjnych.

Uwa 1, ~e dyskusja na temat produkgji addytywnej jest niezb dna dla Dziesi tki wewn' trznych kana 6w dyszy ch-odziwa nie by yby mo liwe
przywddztwa technologicznego: Matthias Luik (po prawej), szef dzia u bez druku 3D.

bada i rozwoju w firmie Horn, z dysz 1 ch-odziwa produkowan

addytywnie.

——— Szybka produktywno

"Dziecko" Bartkowiaka i Schéfera jest w produkcji od maja 2022 roku, a zespd 1 produktywnie pracuje z systemem od
wrze nia. W ci gu pierwszych siedmiu miesi icy wdro yli ponad 20 projektéw wewn: trznych i zewn: trznych: prace
kontraktowe dla klientéw, prototypy do katalogu narz dzi i komponenty dla zak adéw produkcyjnych, aby jak najlepiej
wykorzysta— w-asne maszyny. Na przyk-ad dysza ch—odziwa do maszyny, na ktérej pracownicy szlifuj 1 wewn trznie
obrabiane elementy. Dziesi tki wewn trznych kana-éw dyszy ch-odziwa umo-liwiaj | precyzyjne i dok-iadne ch-odzenie
punktu mocowania i elementu obrabianego. Rezultat: punkt mocowania dzia—a d-uej, a jako 1 obrabianego przedmiotu
jest wy—sza. "W przypadku konwencjonalnych metod produkgji, komponent ten nie by by mo-liwy do wykonania ze
wzgl~du na bardzo cienkie, wewnrtrzne struktury", wyja-nia Matthias Luik.

—— Eksploracja granic

W przysz-orici Horn chce jeszcze bardziej zwi kszy— wykorzystanie maszyny. Prototyp wcze niej konwencjonalnie
produkowanego narz-dzia tokarskiego jest obecnie w fazie testéw i wkrétce mo—e trafi~ do katalogu produktéw Horn. Nic
Wi C nie stoi na przeszkodzie, by rozpocz 1 produkgj i seryjn . "Jednak produkcja seryjna nie jest obecnie g éwnym celem
naszego dzia-u AM", mowi szef dzia u rozwoju Luik. "Przede wszystkim jeste-my zainteresowani wykorzystaniem systemu
TRUMPF do testowania granic post—pu technologicznego, jaki oferuje nam produkcja addytywna. To wiia nie ostatecznie
daje firmie Horn przewag rynkow:, a naszym klientom lepsze narz dzia do prowadzenia dzia-alnorci. Najwi ksze zalety
druku 3D widzimy obecnie w obszarze rozwoju prototypow, redukcji wagi i ch~odzenia". W przysz-o-ci firma chce réwnier
wej 1w hybrydow produkcj— narzidzi. Pomys polega na wytwarzaniu konwencjonalnych pé-fabrykatéw narz-dzi, na
ktorych g-owica narzidzia z wewn trznymi kana—ami ch~odz cymi jest drukowana addytywnie. Mo na je nast—pnie
wyposay— w prytki wykonane z ré-nych materia—éw skrawajcych. Ponadto Horn oferuje swoim klientom produkcj—
komponentéw drukowanych w 3D wraz z ca ym r1ia cuchem procesowym — w tym kompletn ' obrébk 1 dodatkow: .
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Das erste additiv gefertigte Drehwerkzeug kdnnte schon bald das Sortiment der mehr als
25.000 Standardwerkzeuge von Horn erweitern.

N |

Pierwsze wytwarzane addytywnie narz dzie tokarskie mo e wkrotce rozszerzy 1 asortyment
ponad 25 000 standardowych narz—dzi firmy Horn.

Inwestycja w przysz o |

Horn nie ma w tpliwo ci, e produkcja addytywna zago ci tutaj na sta e. Firma ju ' teraz rekrutuje wiasnych m odszych
pracownikéw AM, realizuj ¢ pierwsze projekty sta owe z urz_dzeniem TRUMPF. Firma poczyni-a ju odpowiednie
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przygotowania nawet na wypadek nag ej eksplozji biznesu AM: w zak adzie 2 Horn zachowano du-o wolnego miejsca na
dodatkowe systemy produkcji addytywnej w bezpo rednim s siedztwie TruPrint 3000.
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