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e“mgklmgeQ ElringKlinger AG jest globalnym, niezale nym dostawc 1 dla

przemys—u motoryzacyjnego. Firma dostarcza innowacyjne
rozwi zania produktowe do wszystkich rodzajow nap-du,
zaréwno do samochodéw osobowych, jak i pojazdéw
urytkowych. Niezale—nie od tego, czy jest to silnik elektryczny,
technologia hybrydowa czy silnik spalinowy: ElringKlinger jest dla
klientéw silnym i niezawodnym partnerem rozwojowym i
dostawa seryjnym, ktéry przyczynia sic do zrébwnowa—onej
mobilno ci dzi ki bogatemu dor wiadczeniu i wiedzy
specjalistycznej. Firma, ktérej g-éwna siedziba znajduje si- w
Dettingen/Erms (Badenia-Wirtembergia), jest reprezentowana w
ponad 40 lokalizacjach.

BRAN A LICZBA PRACOWNIKOW LOKALIZACJIA
Przemys: | 9 000 Dettingen/Erms
motoryzacyjny (Niemcy)
PRODUKTY TRUMPF ZASTOSOWANIA
<p>EasyModel Al</p> <p>Spawanie laserowe</p>

Wyzwania

Nowe zestawy akumulatoréw do pojazdéw elektrycznych s i coraz bardziej z o one — tak jak
wbudowane w nich systemy kontaktowania ogniw (ZKS). Szczegélnie podczas i adowania akumulatora
wymagane s 1 coraz wy sze moce — na przyk ad ponad 300 kilowatéw do ultraszybkiego r.adowania. W
zwi zku z tym innowacyjny ZKS mo e zawiera  bardzo du o pozycji spawania, ktére laser musi
zespawa | w krotkich czasach cyklu,a strategia mo e by tylko jedna — Zero b 11déw. Kolejnym
wyzwaniem jest du a ré norodno 1 wariantéw oraz du a ilo 11 mieszanych por i cze 1 metalurgicznych,
ktore nalery uwzgl dni 1 podczas spawania. Podczas gdy ZKS mia y oko 0 600 milimetréw d ugor ci w
powszechnej do tej pory konstrukcji Modul-to-Pack, w innowacyjnej konstrukgji Cell-to-Pack osi 1gaj

d ugo 1 do dwdch metrow. Wymaga to z 1o ionych mechanizmoéw, ktére mog ' wywo a1 kontury
kolizyjne. Tak e to nale y uwzgl dni 1 podczas 1 iczenia pozycji spawania.

Daniel Weller wraz z zespo—em jest odpowiedzialny w ElringKlinger w Neuffen za rozwdj, testy i
projektowanie procesdw laserowych. Na podstawie systemu przedseryjnego, jego zespd | tworzy warunki
umo liwiaj ce —atw 1 produkcj 1 ZKS w niezmiennej jako ci na ka dej linii produkcyjnej we wszystkich
zak adach ElringKlinger.



" Aby osi igni 11 dobre wyniki w rozpoznawaniu cech,

nie potrzebujemy ju- dni, ale godzin."

DR.-ING. DANIEL WELLER

SPECJALISTA DS. TECHNOLOGII £ CZENIA W DZIALE
BIZNESOWYM BATTERY TECHNOLOGY, ELRINGKLINGER AG

Rozwi zania

Podczas wizyty w centrum aplikacji laserowych TRUMPF Daniel Weller z uwag | przys uchiwa  si |
informacjom o nowym projekcie w dziedzinie systemdw wykrywania. ,Do tej pory pracowali-my z
oprogramowaniem do obrobki obrazéw VisionLine Detect firmy TRUMPF, co bardzo pomaga o nam
podczas obrobki typowych systemoéw kontaktowania ogniw (ZKS)”, opowiada Daniel Weller. Dzi ki
opartej na chmurze platformie treningowej EasyModel TRUMPF wchodzi na jeszcze wy szy poziom:
po 1 iczenie EasyModel Al i opdji filtra Al do obrébki obrazéw TRUMPF VisionLine Detect rozpoznaje
zmienne warunki otoczenia, odbicia elementéw, zmieniaj ‘ce si 1 warunki o wietlenia i zmiany

W a ciwo ci materiau. ,Nied ugo po oficjalnym pojawieniu si— w ofercie EasyModel Al firmy TRUMPF
otrzymali-my zlecenie na kompleksowy system kontaktowania ogniw, ktéry stanowi | dla nas du e
wyzwanie przy d-ugo ici dwoch metréw i 50 pozycjach spawania. EasyModel Al pojawi i si w sam
por ", moéwi Weller.

EasyModel Al to narz dzie, dzi ki ktéremu nawet u ytkownicy bez wiedzy programistycznej mog | bez
problemu tworzy i trenowa | niestandardowe oparte na obrazach modele Al do swoich elementoéw. , W
pierwszym kroku robimy po prostu za pomoc 1 VisionLine Detect zdj cia segmentéw elementu, na
ktérych musz 1 by 1 ustawione pozycje spawania. Obrazy s 1 przechowywane u nas za pomoc | Quality
Data Storage i mo emy wczyta | je do EasyModel Al, do ktérego posiadamy dost p za por rednictwem
platformy MyTRUMPF", wyja nia Weller. Po utworzeniu projektu, Weller i jego koledzy zaznaczaj ' na
obrazach pozycje spawania, ktére maj 1 zosta 1 wykryte, a Al rozpoczyna analiz 1i obliczanie modelu.
Operator mo e to stopniowo optymalizowa . Dla dzia aj cego modelu Al wystarczy ju ' kilka obrazéw
treningowych. Gdy dost pny jest zadowalaj cy model, nast puje przeniesienie na lini 1 produkcyjn . Tam
zastosowanie znajduje opgcja filtra Al dla VisionLine Detect. Filtr rozré nia precyzyjnie istotne obszary
obrazu i obszary, takie jak mechanizmy, zabrudzenia czy odbicia. , Wida~ tu wyra nie ré nic mi-dzy
VisionLine Detect z filtrem Al i bez", podkre—la Weller i wyja-nia. ,Filtr Al binaryzuje obraz — tworzy
widok wy 1 icznie w kolorze czarnym i bia ym. Rozpoznany element jest bia' y, natomiast otaczaj ce
obszary s | przedstawiane na czarno. Pozwala to algorytmom rozpoznawania kraw dzi na
bezproblemow: identyfikacj 1 obszaru spawania”. Do tej pory Weller i jego zespd wykorzystywali
program obrobki obrazéw TRUMPF VisionLine Detect z o~ wietleniem w zale nor ci od pozycji. Zosta 0 to
celowo zmienione, aby niezawodnie wykrywa ' odpowiednie pozycje. Proces musia by 1 indywidualnie
dostosowany do danej pozycji w polu obrébki, aby skompensowa 1 ré ne odbicia powierzchni
komponentéw. Metoda by a czasoch—onna i zale 1aa od wielu czynnikéw — do tego nale—a o j
przeprowadzi ' oddzielnie dla ka dej pozycji komponentu.

Realizacja

Do zastosowania nowego rozwil zania wystarczy 0 w ElringKlinger udost pnienie opcji EasyModel Al z



filtrem Al'i krotk fazi1 wprowadzaj ic 1., Pracownicy TRUMPF towarzyszyli nam we wszystkich etapach
procesu podczas uruchamiania systemu przedseryjnego bezpo rednio na komponencie”, opowiada
Weller. ,,Po jednej, dwdch godzinach nasz pierwszy element by 1 gotowy”. Jerli dzi 1 s 1 niejasnor ci,
eksperci TRUMPF wyjar niaj | je zdalnie lub podczas sesji zespo éw. Wspd praca jest u iatwiona dzi ki
Quality Data Storage firmy TRUMPF. Mo na tam przechowywa | i zapisywa ' dane i w razie potrzeby
udost pnia  je specjalistom TRUMPF.

Prostota procesu treningowego jest dla Wellera jedni i z g éwnych zalet EasyModel Al: ,, Aby osi-gn 1
dobre wyniki, nie potrzebujemy ju 1dni, a godzin”. Wa ne jest tak e to,  le nie potrzebujemy

wcze niejszej wiedzy, aby doj 1 do dobrych wynikéw. , Staje si- to szczegdlnie wa ne, gdy seria ju ' si'|
rozpocz 1 a, a nasi mniej do-wiadczeni koledzy w rér nych zak adach musz 1 wprowadza ' drobne

poprawki. System dzia a na zasadzie ,what-you-see-is-what-you-get”. Jest to ratwe do zrozumienia
tak e dla 0séb niebi diicych programistami”, méwi Weller. Mor liwor 1 dokonywania drobnych korekt
jest rownie - zalet 1 dla niego i jego kolegdw: , Ka dy ZKS ma inn budow , ale czasami ré nice s
minimalne. Z pomoc 1 Al jeste- my teraz w stanie wykorzysta ' istniej ce obrazy treningowe ZKS jako
podstaw:  dla nowych modeli, po prostu przetrenowuj c drobne odchylenia. To jeszcze bardziej
przyspiesza faz 1 rozwojow ",

Perspektywy

.Przy d-ugo ci dwoch metréw, prawdopodobnie osi ign li-my kres wymaga 1 dla systeméw
kontaktowania ogniw w sektorze samochoddw osobowych”, méwi Weller i uzupe nia. , Ale konstrukcja
zestawu akumulatoréw Cell-to-Pack znajduje coraz wi ksze zastosowanie tak e w ciraréwkach i tu
oczekujemy w przysz o «ci jeszcze wi kszych i bardziej z o ionych ZKS”. Oczywi cie rozpoznawanie cech
pozycji spawania mog oby odbywa | si 1 dalej za pomoa 1 zwyk: ej obrébki obrazéw, ale jest to szybsze i
prostsze dzi ki rozwi zaniom opartym na Al EasyModel Al, filtrom Al i VisionLine Detect. ,W produkgji
seryjnej liczy si- przede wszystkim niezawodna powtarzalno 1 proceséw, ale tak e szybko 11", méwi
Weller. ,Ka dy dzie ' prac rozwojowych kosztuje i opd nia wprowadzenie na rynek”. Ju ' teraz Weller i
jego zespd 1 wykorzystuj | EasyModel Al nawet w ma iych seriach i prototypach, co do tej pory by o po
prostu zbyt kosztowne. W ElringKlinger s 1 te  inne procesy, w ktérych Weller mo e wyobrazi ' sobie
zastosowanie EasyModel Al: ,Widz 1 potencja 1 tego rozwi zania wsz dzie tam, gdzie konieczne jest
ustawienie wielu pozycji spawania w w: skich tolerancjach”.

Wi cej informacji o naszych produktach



EasyModel Al

Zmienne warunki —rodowiskowe, takie jak zabrudzenia
na mechanizmie, odbicia od elementu lub

zmienne warunki o-wietleniowe utrudniaj
rozpoznawanie cech w celu pozycjonowania promienia
lasera. Rozwi  zanie: sztuczna inteligencja. EasyModel Al
to oparta na chmurze platforma szkoleniowa Al, ktéra
umor liwia ratwe etykietowanie danych nawet

bez wiedzy programistycznej u—ytkownikow.

Wystarczy niewielka ilo—1 danych treningowych, aby
uzyska— pot_ine modele Al. Mo_na ich u-ywa— z opgj
filtra Al dla VisionLine Detect. Zach_camy do zobaczenia
ro_nic i skorzystania z po_1 czenia EasyModel Al i
programu do obrébki obrazéw TRUMPF.

VisionLine Detect

Program obrébki obrazéw TRUMPF VisionLine pomaga
unika b idéw w elementach. W zastosowaniach
zwi—zanych z cicciem i spawaniem program obrobki
obrazéw za pomoc ' kamery zawsze zapewnia podgl d.
VisionLine automatycznie rozpoznaje po 0 enie
elementéw i przekazuje te informacje do

sterowania. Wygenerowane na podstawie czujnikéw
informacje 3D mog 1 by wykorzystywane do
pozycjonowania i sprawdzania cech elementéw, takich
jak przesuni_cie wysoko_ci drugich elementéw.

Stan: 11.06.2025
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