Szczelne spawanie aluminium w serii za

pomoc ] lasera

Firma Feinwerktechnik hago GmbH produkuje w 95 procentach podzespo y i cz 1ci dla przemys-u
motoryzacyjnego. Dzi~ki wieloletniemu do-wiadczeniu i ugruntowanej wiedzy zespdr produkcyjny jest w stanie

sprosta ' nawet bardzo z o onym wymaganiom. Jednak zapytanie o aluminiow | jednostk ' chi jodzenia do

TRUMPF

zarzdzania ciep—em elektroniki mocy w kontrolerze zarz—dzania akumulatorem (BMC) samochodu elektrycznego
rownie  wymaga ogromnej wiedzy od specjalistow z hago. Zaprezentowali oni co , co specjalistom wydawa o si
dot d niemor liwe: zespawali prawie metrow  jednostk | ch iodzenia z o oni z dwoéch wykrawanych
komponentow aluminiéw i dwéch z 1 czy VDA za pomoca | lasera — niezawodnie i w serii. Umo' liwia to kombinacja
technologii BrightLine Weld z zaprojektowanym przez TRUMPF uk ladem optycznym Multifokus. Po intensywnych
wspolnych prébach i testach firmy hago i TRUMPF pokaza vy, “ie za pomoc | tej metody mo na zespawar | laserem

chodz a1 i ochronn i os ion.1 aluminiow:  jednostki BMC nie tylko szczelnie, ale te 1w sposéb odporny na

cicnienie, niemal automatyczny i w du_ej serii.

Feinwerktechnik hago GmbH

www.hago-ft.de

Firma Feinwerktechnik hago posiada rozleg 17 wiedz 1 na temat
obrobki blachy. Dziki duej ré-Inorodnorci technologicznej i
produkcyjnej oraz rozleg-ej wiedzy firma z siedzibr w Kissaberg,
w Badenii-Wirtembergii, zdoby a renom ' od momentu powstania
w 1970 r. w ré nych bran—ach. Kluczow dziaralnoci™ jest
przemys— motoryzacyjny. Dzi—ki dobrze przygotowanemu
dzia-lowi rozwoju i konstrukgji, a tak-ie wasnemu dzia-iowi
produkgji narz_dzi, hago wspiera klientéw od optymalizacji
projektu i obrébki czici po testowanie. hago dostarcza z—o—one
podzespo vy i produkowane r-cznie detale wzorcowe, podobnie
jak du—e serie — wszystko zgodnie z “yczeniem klienta.

BRAN A

Przemys
motoryzacyjny,
elektryczny i
meblowy oraz

LICZBA PRACOWNIKOW LOKALIZACIA
Ponad 700 Klssaberg
(Niemcy)

in ynieria
medyczna
PRODUKTY TRUMPF ZASTOSOWANIA
TruLaser Cell 7040 z BrightLine Weld i Spawanie laserowe

ukadem optycznym Multifokus

Wyzwania

Najwa niejszym elementem pojazdéw elektrycznych jest akumulator i kontroler zarz dzania



akumulatorem (BMC). Jego zadaniem jest monitorowanie, sterowanie i optymalizacja mocy,

bezpiecze stwa i riywotno ci akumulatora poprzez regulacj ' parametréw, takich jak stan na adowania,
temperatura i napi icie ogniw. Wbudowana elektronika mocy przekszta ‘ca pr d sta y akumulatora na
pr-d przemienny, ktéry jest potrzebny dla napr du. Powstaje przy tym ciep 0, ktére mo e zak 6ca
dzia—anie elektroniki. Z pomoc ' przychodz 1 nowoczesne jednostki ch~odzenia. Mo na je zintegrowa w
obudowie BMC jako nieprzepuszczaj ¢ 1 medidéw ,,pokryw " i pod 1 czy 1 do obiegu ch odzenia pojazdu.
Jednostka chrodzenia musi mie 1 bezporredni kontakt z elektroniks mocy, aby zapewni efektywne
chrodzenie. W tym celu jednostka ch odzenia musi by ' absolutnie piaska. Ponadto musi by 1 lekka, aby
nie zwi ksza | niepotrzebnie wagi, a mimo to spe ni 1 wymagania préb ci nieniowych producentéow

"

samochododw.

.Nasz klient pyta 10 p yt' 1 ch odz @ z ci ignionego aluminium o wymiarach 900 x 200 mm —
prawdziwe wyzwanie, nawet dla naszych najbardziej do-wiadczonych specjalistéw”, opowiada Joseph
Gampp, kierownik dzia u zarz idzania produktem w Feinwerktechnik hago. Ale trudne zadania
motywuj zespd . , Po szeroko zakrojonych probach i testach z firm— TRUMPF znalerlirimy niezawodne
rozwi  zanie, ktére pozwala nam obecnie produkowa | jednostk 1 ch odzenia w serii”, opowiada z dum
Gampp.

" Gdy otrzymali-my zapytanie od naszego klienta,
nikt nie my lar, e produkcja b dzie mo: liwa ze

wzgl-ddéw technicznych.”

JOSEPH GAMPP

KIEROWNIK DZIALU ZARZ DZANIA PRODUKTEM,
FEINWERKTECHNIK HAGO

Rozwi zania

Dzi ki BrightLine Weld firma TRUMPF oferuje juri od lat sprawdzon 1 metod 1 spawania laserowego,

umo liwiaj ¢ 1 szybkie i gazoszczelne spawanie stali nierdzewnej bez poréw. Zaprojektowany w 2021 r.
ukad optyczny MultiFokus jeszcze bardziej zwi ksza mo liwo ci zastosowania: w po | czeniu z
BrightLine Weld mo liwe jest nawet szczelne na ci nienie spawanie aluminium. Uk ad optyczny dzieli
promie 1 lasera TruDisk na promie | pier cieniowy i rdzeniowy, ktéry z kolei dzieli si 1 na cztery punkty i
ustawia si1tak, ©ie powstaje wspdlne jeziorko spawalnicze. Powstaj ‘cy w ten sposéb, stale otwarty otwor
zapobiega zapadaniu si ' kana u parowego, co umo liwia uzyskanie spoiny bez poréw i wtr ce
gazowych, nawet podczas szybkiego procesu spawania.

Realizacja

Na pocz tku zespd 1 Josepha Gamppa probowa 1 spawa ' aluminiow | jednostk ' chiodzenia za pomoc
dostpnych maszyn. Punkt sporny: pocz tkowo szczelne spoiny nie by y w stanie wytrzyma
wymaganego ci-nienia i prka y. , To by o najwa niejsze kryterium dla naszego klienta, bo producent

"

samochodéw musi zda ' tzw. testy pulsacji ci- nienia, zanim uzyska homologacj 1", méwi Gampp i

kontynuuje: ,Ca y podzespd  musi wytrzyma 1 odpowiednie ci nienie co najmniej 100 000 razy. Gdy



tylko wyprdbowali-my to na naszych elementach testowych, nasze spoiny ugina y si".

Wraz z firm— TRUMPF specjalici z hago my-leli wi~c nad stabilnym, i przede wszystkim nadaj cym si-1 do
produkgji seryjnej procesem. W centrum aplikacji lasera TRUMPF szybko okaza o si 7, © e wszystkim
wymaganiom mo na sprosta ' dzi ki BrightLine Weld i uk adowi optycznemu Multifokus. Spoina jest
stabilna na tyle, e wytrzyma nawet wysokie ci nienie. Parametry mo na ustawi  elastycznie, dzi ki
czemu laser mo e spawa ' szybko, niezawodnie i bez wypacze ' nawet d ugie spoiny. Jest to wa ne,
poniewa  jednostka ch-odzenia musi by 1 absolutnie réwna, aby mog a mier 1 bezpo redni kontakt z
elektroniki 1 mocy w BMC i zapewnial ' efektywne ch-odzenie. ,Obecnie produkujemy element z
powtarzaln: i réwno ci | poni ej jednego milimetra”, méwi Gampp.

Inwestuj ¢ w system spawania TruLaser Cell 7040 z BrightLine Weld i optyk 1 do spawania z technologi |
MultiFokus, firma hago stworzy a warunek do produkgji seryjnej p-yty ch iodz cej. Wsti pna seria licz ca
oko 10 3000 elementow jest zakoriczona. W ci-gu kolejnych sze ciu lat z ta-my w hago ma zej 11 ponad
610 000 jednostek ch odzenia. ,Stworzyli-my co, co wielu wydawa o si ' niemo liwe"”, méwi Gampp i
z dum 1 dodaje. ,To nas wyrd nia”.

Perspektywy

Koncepcja zintegrowanego chr odzenia w kontrolerach zarz idzania akumulatorem jest stosunkowo
nowa, ale ma du y potencja 1. Dlatego Joseph Gampp ma nadziej |, - e wiedz ' pozyskan ' we wspé pracy
z firm~ TRUMPF b idzie mdg wykorzysta take w kolejnych projektach. , Technologia doskonale pasuje
do naszej orientacji strategicznej”, moéwi i jest pewien, ~e czasoch onna praca rozwojowa op aci si .

Dowiedz si 1 wi cej o naszych produktach

BrightLine Weld

Opatentowana technologia BrightLine Weld firmy
TRUMPF umo:liwia spawanie materia_6w takich jak stal
konstrukcyjna, stal nierdzewna, a nawet mied i
aluminium praktycznie bez rozpryskéw. Innowacyjny
kabel Cwiat_owodowy 2 w 1 firmy TRUMPF L1_czy
wewntrzny i zewntrzny rdze wiékna. Konstrukcja ta
umocliwia elastyczny podzial mocy lasera mizdzy rdze
i pier_cie_. Pozwala to na precyzyjne dostosowanie



https://www.trumpf.com/pl_PL/produkty/maszyny-systemy/systemy-spawania-laserowego-i-komory-do-spawania-lukowego/

rozk 'adu mocy do danego materia u.

Uk ad optyczny Multifokus

Nowy proces zosta 1 opracowany do gazoszczelnego
spawania stali nierdzewnej i aluminium. Centralnym
elementem jest pori_czenie uk—adu optycznego
MultiFokus z technologi 1 BrightLine Weld. Promie:
lasera TruDisk z wdknem wielordzeniowym jest
dzielony na pien cie i rdze 1 oraz rozk adany przez

uk ad optyczny na cztery plamki. Rozmieszczone s 1 one
w jeziorku spawalniczym, wskutek czego powstaje stale
otwarty otwor. Zapobiega to zapadaniu si-1 kanau
parowego i minimalizuje powstawanie porow na skutek
wytrcania sic gazu.

TruLaser Cell 7040

System laserowy Trulaser Cell 7040 to idealne
narz_dzie do obrébki dwu- i tréjwymiarowych
elementéw oraz rur. Wysoka dynamika i dokadno 1
TruLaser Cell 7040 jest najwarniejszym warunkiem do
niezawodnego i gazoszczelnego spawania aluminium.
System umo liwia elastyczne prze 1 czanie pomi dzy
ci ciem, spawaniem i napawaniem laserowym.

Modu lowa budowa maszyny oraz mo liwo 1
indywidualnego dostosowania i dozbrojenia pozwalaj-
na optymalne dopasowanie TrulLaser Cell 7040 do
zmieniaj—cego si— Crodowiska produkcyjnego i
elastyczne reagowanie na ré.ne wymagania.

Stan: 14.05.2025
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