TRUMPF

Soldagem a laser estanque de aluminio
em série

A producao da Feinwerktechnik hago GmbH é em torno de 95 por cento de conjuntos e componentes para a
industria automobilistica. Gragas aos seus anos de experiéncia e profundo conhecimento, a equipe de producao
pode lidar até mesmo com requisitos altamente complexos. O pedido de uma unidade de refrigeracdo em aluminio
para a gestao térmica da eletrénica de poténcia no controlador de gestao da bateria (BMC) de um carro elétrico
também exige o méximo dos especialistas da hago. E eles estdo fazendo o que nenhum especialista pensava ser
possivel até recentemente: eles estdo soldando a unidade de refrigeracdo de aproximadamente um metro de
comprimento, composta por dois componentes de aluminio perfurados e dois conectores VDA, com o laser — com
um processo confidvel e em série. Isso é possivel gracas a combinacdo da tecnologia BrightLine Weld com a dptica
Multifocal desenvolvida pela TRUMPF. Apds intensos ensaios e testes conjuntos, hago e TRUMPF provaram que este
processo pode ser usado para soldar a tampa protetora da unidade de refrigeracdo BMC, de forma automatizada e
em grandes séries, ndo apenas estanque, mas também reistente a pressdo e quase plana.

Feinwerktechnik hago GmbH

www.hago-ft.de

A Feinwerktechnik hago GmbH é generalista em processamento
de chapas. Com um elevado nivel de diversidade tecnolégica e
integracao vertical, bem como um extenso know-how, a empresa
sediada em Kussaberg, Baden-Wirttemberg, conquistou uma boa
reputacdo em varios setores desde a sua fundacdo em 1970. O
foco esta na industria automotiva. Com um departamento de
desenvolvimento e projetos bem completo, assim como sua
prépria ferramentaria, a hago apoia os clientes desde a otimizacao
do projeto até o processamento e teste de pecas. A hago fornece
conjuntos complexos e pecas de amostra feitas a mao, bem como
grandes séries - tudo de acordo com as necessidades do cliente.
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PRODUTOS TRUMPF APLICAQ@ES

TruLaser Cell 7040 com BrightLine Weld e Solda a laser

sistema optico Multifocal

Desafios

O coracao dos veiculos elétricos é a bateria e o controlador de gestdo da bateria (BMC). Ele monitora,



controla e otimiza o desempenho, a segurancga e a vida Util da bateria, regulando pardmetros como
estado de carga, temperatura e tensao da célula. A eletrénica de poténcia integrada converte a corrente
continua da bateria na corrente alternada necessaria para o acionamento. Isso cria calor que pode afetar
os componentes eletronicos. Unidades de refrigeracdo modernas podem auxiliar. Eles podem ser
integradas na carcaca do BMC como uma "tampa" estanque e conectados ao circuito de refrigeragcdo do
vefculo. A unidade de refrigeracdo deve ter contato direto com a eletrénica de poténcia para garantir
uma refrigeracao eficaz. Por isso, é necessario que a unidade de refrigeracdo seja totalmente plana. Elas
também devem ser leves para ndo aumentar desnecessariamente o peso e ainda atender aos requisitos
de teste de pressao dos fabricantes de automéveis.

"Nosso cliente solicitou uma placa de refrigeracao feita de aluminio trefilado medindo 900 x 200
milimetros — um verdadeiro desafio, mesmo para nossos especialistas mais experientes", afirma Joseph
Gampp, chefe de gerenciamento de produtos da Feinwerktechnik hago. Mas tarefas dificeis motivam a
equipe. "Apds extensas experiéncias e testes com a TRUMPF, encontramos uma solucao confiavel para o
processo e agora podemos produzir a unidade de refrigeracdo em série", relata Gampp com orgulho.

"Quando recebemos o pedido do nosso cliente,
inicialmente acreditamos que a producdo nao seria

tecnicamente viavel."

JOSEPH GAMPP

GERENTE DE AREA GESTAO DO PRODUTO,
FEINWERKTECHNIK HAGO

Solugoes

Com o BrightLine Weld, a TRUMPF oferece um processo de soldagem a laser testado e comprovado ha
anos e que permite uma soldagem de aco inoxidavel rapida, sem poros e estanque a gases. A éptica
Multifocal desenvolvida em 2021 aumenta ainda mais as possibilidades de aplicacdo: em combinacéo
com o BrightLine Weld, permite até mesmo a soldagem estanque de aluminio. Para isso, o sistema 6ptico
divide o raio laser de um laser TruDisk em raio do anel e raio do nucleo, o qual é novamente dividido em
quatro pontos e posicionado de forma a criar uma poca de fusao conjunta. O capilar de vapor aberto
continuamente evita o colapso do canal de vapor, o que permite a criacdo de um cordédo de solda sem
poros e sem inclusdes de gas, mesmo durante o processo de soldagem rapido.

Implementacao

Inicialmente, a equipe de Joseph Gampp tentou soldar a unidade de refrigeracao de aluminio utilizando
as maquinas existentes. O cerne da questao: os corddes de solda inicialmente estanques ndo suportavam
as pressoes de aplicacdo exigidas e se rompiam. "Esse foi um critério decisivo para o nosso cliente
porque o fabricante de automoveis insiste nos chamados testes de pulsacdo de pressao antes da
aprovacgao", diz Gampp e explica: "Todo o conjunto tem que suportar uma determinada pressao pelo
menos 100.000 vezes. Assim que testamos isso em nossos componentes de teste, nossos corddes de



solda comecavam a falhar."

Com a TRUMPF, os especialistas da hago trabalharam em um processo de producéo estavel e, acima de
tudo, adequado para a série. No Centro de Aplicacdo Laser da TRUMPF fica rapidamente evidente que
todos os desafios podem ser superados com o BrightLine Weld e a 6ptica multifocal. O cordao de solda é
tao estavel que pode suportar altas pressdes. Os parametros podem ser ajustados de forma tao flexivel
que o laser solda até mesmo corddes longos de forma rapida, com processo seguro e sem deformacao.
Isso é importante porque a unidade de refrigeracéo deve ser absolutamente plana para que esteja em
contato direto com a eletrénica de poténcia do BMC e possa resfria-la de forma eficaz. "Agora
fabricamos o componente com uma planicidade reproduzivel de menos de um milimetro", diz Gampp.

Ao investir em um sistema de soldagem a laser TruLaser Cell 7040 com BrightLine Weld e 6ptica de
soldagem com tecnologia Multifocal, a hago criou os pré-requisitos para a produgdo em série da placa
de refrigeracdo. A pré-série com cerca de 3.000 componentes foi concluida. Espera-se que mais de
610.000 unidades de refrigeracao saiam da linha de producdo da hago nos préximos seis anos.
"Conseguimos o que muitos pensavam ser impossivel”, afirma Gampp e acrescenta com orgulho. "lIsso é

0 que nos define."

Perspectiva

O conceito de refrigeracao integrada em controladores de estdo da bateria é relativamente novo, mas
tem um grande potencial. Joseph Gampp espera, portanto, poder utilizar o conhecimento adquirido ao
trabalhar com a TRUMPF em outros projetos. "A tecnologia combina perfeitamente com nossa
orientacao estratégica" ele diz e acredita que o longo tempo de desenvolvimento valera a pena.

Saiba mais sobre os nossos produtos

BrightLine Weld

Com a tecnologia patenteada BrightLine Weld da
TRUMPF, é possivel soldar materiais como aco de
construcdo, aco inoxidavel ou cobre e aluminio
praticamente sem respingos. O inovador cabo de fibra
optica (LLK) 2 em 1 da TRUMPF combina um nucleo de
fibra interno e um externo. Essa forma de construcéo
permite dividir de modo flexivel a poténcia do laser



https://www.trumpf.com/pt_PT/produtos/maquinas-sistemas/sistemas-de-soldagem-a-laser-e-celulas-de-arco-de-solda/

entre o nucleo e o anel. Isso permite que a distribuicdo
da poténcia seja adaptada com precisao ao respectivo
material.

Sistema optico multifocal

Esse novo processo foi desenvolvido para solda
estanque a gas de aco inoxidavel e aluminio. A parte
central é a combinacdo entre o sistema éptico
Multifocal e a tecnologia BrightLine Weld. O raio laser
de um laser TruDisk com uma fibra de varios nucleos é
dividido pelo sistema éptico entre o anel e o nucleo,
dividindo-o em quatro pontos individuais. Estes agem
juntos em uma poca de fusdo, criando um capilar de
vapor continuamente aberto. Isso evita o colapso do
canal de vapor e impede a formacdo de poros devido a
inclusées de gas.

TruLaser Cell 7040

Com o sistema laser TruLaser Cell 7040 é possivel
processar pecas bi ou tridimensionais ou tubos. A alta
dinadmica e precisao da TruLaser Cell 7040 sao um pré-
requisito central para a soldagem confidvel e estanque a
gases de aplicagdes em aluminio. O equipamento
permite alternar com flexibilidade entre corte, soldagem
e deposicdo de metal a laser. A estrutura modular da
maquina e a possibilidade de fazer ajustes individuais e
retromodificar permitem que a TrulLaser Cell 7040 seja
adaptada de forma ideal ao ambiente de producdo em
constante mudanca e que vocé reaja de maneira flexivel
as diversas exigéncias dos clientes.

Atualizacao: 14/05/2025

el
-+ . b
https://www.trumpf.com/pt_PT/solucoes/historias-de-sucesso/historia-de-sucesso-do-nosso-cliente-feinwerktechnik-hago-gmbh/


https://www.trumpf.com/pt_PT/solucoes/historias-de-sucesso/historia-de-sucesso-do-nosso-cliente-feinwerktechnik-hago-gmbh/
https://www.trumpf.com/pt_PT/solucoes/historias-de-sucesso/historia-de-sucesso-do-nosso-cliente-feinwerktechnik-hago-gmbh/

