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Ce este plasma — (i ce leg tun are cu
telefonul meu mobil?

Plasm ' nu este solid , nici lichid | i nici gazoas . Plasm ' se g se te in fulgere, in aurora boreal , in miezul tuturor
stelelor - i este indispensabil | pentru fabricarea microcipurilor. Totul despre aceast ' substan i uimitoare ‘i
despre modul in care ea influen eaz ' industria i progresul.

——— S incepem de la inceput: ce este, de fapt, plasma?

Privind lucrurile cu obiectivitate, plasma este pur “i simplu a patra stare de agregare pe care o poate lua materia. Dac ' se
adaug din ce in ce mai mult energie materiei solide, de exemplu c-ldur, se ob7ine mai intai un lichid ~i apoi un gaz. Cine
continu 1acum va primi plasm:.

——— Cum se formeaz plasma?

Tn gazul normal, nucleul atomic i electronii sunt lega-i strans unul de cel lalt — atomul este neutru din punct de vedere
electric i se aflintr-o stare de echilibru. Dacins— se aplic o alimentare cu energie din ce in ce mai mare gazului, atomii se
ciocnesc atat de puternic intre ei, incat for ele de leg tur sl besc, iar electronii sunt smul-i din inveli-ul lor. Gazul se
transform i intr-un amestec haotic de particule format din electroni negativi care se mi ¢ liber i nuclee atomice inc rcate
pozitiv. Procesul de formare a plasmei se nume te ionizare. In natur, acest fenomen se produce de obicei in condiii
extreme: fie prin cldur inimaginabil=, cum ar fi in nucleul Soarelui, unde temperatura ajunge la 15 milioane de grade, fie
prin desc rari electrice uria—e, atunci cadnd un fulger de milioane de vol i ionizeaz * moleculele de aer.
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——— Cum se poate produce plasm ' in mod artificial?

Industria controleaz - producerea plasmei cu ajutorul unei surse de energie electric ' atent echilibrat -, intr-o ,buc t rie” de
Tnalt_ tehnologie: piesele brute se afl_ intr-o camer_ de vid. In camer._ se introduce un gaz nobil, de exemplu argon. In
camera de vid are loc, intr-adev_r, magia plasmei. Totu i, partea cu adev: rat complex_ din punct de vedere tehnic are loc in
exterior: generatoarele speciale, de exemplu cele din gama TRUMPF, transform: tensiunea de alimentare normal— in tensiune
de Tnalt ' frecven 1 sau cu impulsuri i injecteaz 1 aceast | energie direct in gazul aflat in vid. Campul electric antreneaz  brusc
electronii i provoac | milioane de coliziuni intre ace tia. Voila: plasm .. Generatorul este, n acest caz, dirijorul. Acesta

regleaz i echilibreaz ' intensitatea curentului, tensiunea (i frecvena in intervalul de milisecunde i confer plasmei exact
formele “i propriet Tile necesare pentru aplica ia respectiv.i — de exemplu, pentru tratarea suprafe elor sau pentru straturi de
acoperire ultra-subiri.

In aceast 1 camer | de vid se formeaz 1 plasma luminoas ' necesar  pentru aplicarea stratului de
acoperire. Provocarea tehnic 1 este ins 1 depi it 1 de generatorul de Thalt ' tehnologie conectat,
situat in fundal.

—— Ce anume apreciaz ' industria atat de mult la tehnologia cu plasm ?

Deri in natur ' plasma este un amestec turbulent, in condi ii industriale nu exist ' nicio alt ' stare a materiei care s 1 poat ' fi

st panit - atat de u or i controlat | atat de precis — chiar cu o precizie la nivel atomic. Intrucat plasma este extrem de
conductivi ' din punct de vedere electric (i, prin urmare, reac ioneaz ' cu o sensibilitate ridicat ' la cdmpurile electromagnetice
generate de generatorul special. Aceste campuri ac ioneaz ' asupra plasmei ca ni te pensete invizibile, o intind sau o
comprim, o accelereaz sau 0 men-in suspendat 1 in spa-iu. In al doilea rand, plasma este extrem de reactivi din punct de
vedere chimic. lonii care plutesc liber doresc cu orice pre=i s se lege din nou i, de aceea, atac™ orice material care le este
adus in apropiere. Industria utilizeaz 1 plasm ' in numeroase aplicarii: de exemplu, pentru tratarea suprafe elor unor materiale
extrem de diverse, cum ar fi ¢ lire, sau pentru sterilizarea dispozitivelor medicale sensibile la ¢ Idur . Tocmai combinaia
dintre caracteristicile , controlabil cu precizie” ~i ,extrem de reactiv” face ca plasma s i fie indispensabil ' in produc ia de
microcipuri.
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——— Cerol joac plasma in producia de cipuri?

Microcipurile sunt construite strat cu strat pe pl_ci de siliciu, iar plasma le indic'1 atomilor unde pot fi amplasa“i pe plac i
unde nu. In prezent, pe o bucat de wafer de m_rimea unei unghii se inghesuie miliarde de tranzistori. Dimensiunile sunt atat
de mici, incat uneltele din lumea obi_nuit_ nu sunt de niciun folos, a_a c_ se recurge la plasm_. In practic_, plasma
ndepline te dou  func ii principale: in cazul grav rii, un jet de plasm  direc ionat ac ioneaz 1 ca un aparat de sablare la nivel
atomic. Acesta graveaz 1 modele de dimensiuni microscopice, astfel incat se formeaz  structuri minuscule de circuite
imprimate. Tn timpul procesului de acoperire, plasma ac ioneaz  ca un , ghid” pentru atomi. Plasm " determin ' gazele s
reac_ioneze formand straturi superficiale specifice pe placsau expulzeaz 1 atomii dintr-o bucat 1 de metal, ca ni te bile de
biliard, astfel incat ace tia s se depun  pe wafer cu o precizie de un strat atomic, sub form ' de izolator sau de pist
conductoare.

Pe astfel de wafere de siliciu se fabric microcipurile strat cu strat. For plasma ca unealt,
acest proces pur ~i simplu nu ar funciona.

——— liceleg tur are plasma cu telefonul meu?

Este foarte simplu: for plasm  generat de generatoare, nu ar exista cipurile de inalt- performan 1 care func ioneaz 1 ast zi
n practic toate dispozitivele de ultim™ genera-ie. F-r plasm™, nimeni nu ar avea un computer, nu ar exista inteligen-a
artificial -, nici internet — i nici telefoanele mobile.
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