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De la cipuri la celule solare: patru
produc tori de plasm 1 se ocup ' de viitor

Cipuri, telefoane mobile, instala ii fotovoltaice - nenum rate produse din intreaga lume au nevoie de plasm
pentru fabricarea lor. ins_ doar cateva intreprinderi foarte specializate dezvolt | generatoare care o pot produce _i
o pot men ine perfect sub control. Una dintre acestea este divizia de electronic ' a TRUMPF, cu sediul in Freiburg
i Zielonka, lang | Var ovia. Patru speciali ti in plasm 1 vorbesc despre cine utilizeaz  generatoarele i pentru ce
tehnologii viitoare acestea sunt extrem de importante.

In recipientele de oL_el se vede o str_lucire violet .. Wojciech Gajewski st_ fixat n b_taia luminii la un m_nunchi de cabluri care
duce spre laptopuri (i generatoare. Doctorul in fizic | lucreaz | pentru TRUMPF n regiunea metropolitan | Var ovia de aproape
zece ani. ,In prezent, exist | doar cateva industrii care se pot descurca f i plasm . Avem nevoie de ea pentru a produce
uneltele din magazinul de bricolaj sau lentilele optice ale unui aparat foto. Plasma este utilizat in prelucrarea suprafe elor de
sticl arhitectural 7, a ecranelor de televiziune i a telefoanelor mobile”, spune Gajewski. El “i echipa sa de cercetare
analizeaz 1 procesele din camerele de plasm: pan  la ultima particul i lucreaz constant la perfec ionarea generatoarelor de
plasm . Gajewski scoate un pix “i o hartie pentru a explica exact ce se intdmpl— intr-o camer:1 cu plasm i cu ajutorul schielor.
"Tn principal, exist_ dou_ procese: se aplic_ un strat sau se elimin_ un strat. In ambele cazuri, plasma este metoda de alegere.
Tn acest scop folosim un gaz nobil, de exemplu argon. Este u_or de ob_inut i cost_ pu_in. Prin alimentarea cu energie cu
ajutorul generatoarelor noastre, se creeaz | plasma. Cu ajutorul ei se poate acoperi absolut orice. Dac  folosim mult ' energie,
putem crea structuri in material sau chiar s practic m g uri. Exper ii numesc acest proces gravur 1 cu plasm ", spune
Gajewski.

)) O lume fr plasm? Trist!

Wojciech Gajewski, doctor in fizic i specialist in procese de vid la TRUMPF in Zielonka
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Gajewski se consider a fi interfa-a dintre dezvoltarea TRUMPF ~i , bie~ii care se ocup de procesele cu plasm—” de la
clien-i. Generatorul de plasm ' trebuie integrat in proces folosind principiul , plug-and-play”, pe cat posibil: ,Accentul se
fixeaz ' pe ceea ce dore te clientul s obrin . Ti ar t-m ce rezultate poate ob ine dac  alege set rile potrivite”, spune
Gajewski, In timp ce se plimb ' prin laboratorul s u cu numeroasele sale camere de plasm . Aici, echipa sa simuleaz ' aplicaii
din fabricile de Tnalt~ tehnologie din lume. La sfar-itul fiec rui experiment exist un fel de manual de utilizare: pentru display-

uri de smartphone rezistente la zgdrieturi, straturi de acoperire inovatoare pentru celule solare sau structuri deosebit de fine
pe semiconductori.

<p>Un angajat din laboratorul de plasm ' analizeaz - procedeele din <p>Generatoare personalizate pentru fiecare aplicaie: generatoarele
interiorul camerelor.</p> pentru industria semiconductorilor sunt create din numeroase componente,
dintre care unele sunt fabricate automat.</p>

<p>Camerele din laboratoarele TRUMPF genereaz ' plasm ' pentru diverse
aplica ii. Culoarea in care se aprind depinde de gazul utilizat.</p>

——— Manipulatorii de putere din industria cipurilor

Pe lang " intreprinderea olandez + ASML, TRUMPF livreaz ' generatoare de plasm~ i altor furnizori renumi~i din industria
semiconductorilor, fr de care nu ar putea fi fabricate cipuri de memorie sau de IA de ultim™ generaie. Agata Dul cunoate
perfect nevoile industriei. Impreun cu echipa sa, ea concepe cea mai sofisticat re—et electric pentru cea mai bun- plasmr.
Acest lucru se datoreaz ' faptului ¢, cu cat plasma este mai bun, cu atat mai multe piste conductoare pot fi plasate pe un
cip i cu atat mai mare este puterea acestuia. lar generatoarele de la TRUMPF sunt cheia c tre acest scop. ,in sectorul solar
trebuie s 1 fim deosebit de rapizi. In sectorul medical, calitatea joac " rolul cel mai mare. Pe pia a semiconductorilor, trebuie s
fim atat rapizi, cat ~i perfec i”, spune Dul. Plasma generat 1 industrial creeaz 1 un mediu de produc ie care poate fi controlat
meticulos ~i permite finalizarea celor mai complicate structuri. Perfect pentru a transforma o plachet de siliciu in mai multe
cipuri multistrat. ,, Generatoarele de plasm 1 pe care le producem n prezent aici sunt printre cele mai moderne din lume”,
explic inginerul electrotehnician. Generatoarele de la TRUMPF pot cre te i sc-dea tensiunea extrem de ridicat 1 de pan- la
400.000 de ori pe secund. ,Datorit acestor impulsuri scurte ~i puternice, se pot figura structuri mai fine pe semiconductori.
Vorbim aici despre domeniul nanometric inferior”, explic'1 ea. Un nanometru corespunde unei miliardimi dintr-un metru.
Pentru compararie: un fir de p-rr uman are un diametru de aproximativ 80.000 nanometri.

)) Trebuie s 1 lucr m rapid (i s- livr m un produs perfect.

Agata Dul, inginer “i responsabil pentru linia de produse generatoare de inalt " tensiune la TRUMPF in Zielonka

——— Mai mult | energie de la soare
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Mai mult de jum tate din modulele solare din intreaga lume sunt deja produse cu ajutorul tehnologiei de varf a diviziei de
electronic ' de la TRUMPF. "Generatoarele sunt componenta central ' a fiec rui proces de produc ie fotovoltaic . Cu ajutorul

lor, produc torii efectueaz  aplic ri in straturi pe o plachet ' de siliciu, pentru a crea o celul  solar bucat 1 cu bucat .
Generatoarele noastre furnizeaz in mod constant exact energia necesar 1 pentru a produce plasma pentru acest proces”,
explic1 Jakub Studniarek, —eful liniei de produse bipolare din cadrul zonei electronice de la TRUMPF. Generatoarele de plasm
pot realiza acum un salt in eficien 1. In acest scop, modulele solare vor juca in curand un rol ©i mai important in mixul de
energie electric. ,,In prezent, lucmm la aa-numita tehnologie TOPCon. Acest lucru permite produc torilor s creasc
eficien—a celulelor lor. Deoarece aceast 1 tehnologie ofer— rezultate bune chiar i in condirii meteorologice nefavorabile”,
explic Studniarek. Celula TOPCon i datoreaz ' puterea unei camere cu plasmr special dezvoltat -, care a f-cut posibil, in
primul rand, un strat deosebit de subrire la nivel industrial. "Anterior, pur i simplu nu aveam tehnologia necesar | pentru a
genera combina ia potrivit - de intensitate, putere i tensiune pentru produc ia de serie. Am fost acolo inc ' de la Inceput cu
generatoarele noastre cu plasm™ —i am f-cut fa— provoc rii. Suntem unul dintre pu—inii specialiti care au st-panit acest
proces pan ' la ultimul detaliu”, spune Studniarek.

)) Cu cat plasma este mai bun-, cu atat mai mult energie furnizeaz  celula
solar .

Jakub Studniarek, —eful liniei de produse Bipolar la TRUMPF in Zielonka

——— Cuptoare ecologice de topire pentru industrie

De la acoperiul solar la interiorul instala iei de produc ie: arz toarele cu gaz _i ulei genereaz ' o c Idur ' arz toare in timpul
proces rrii cimentului, o—elului sau geamurilor. Sursa lor: combustibilii fosili. Gerd Hintz este hot rat s schimbe acest lucru —
cu o transformare de la energie bazat ' pe combustibili fosili la energie electric . Cu toate acestea, electrificarea in industrie
nu este la fel de banal i ca la domiciliu. La temperaturi de peste 1.000 de grade Celsius, puterea “i robuste iea sunt de o
importan 1 capital . Impreun: cu echipa de dezvoltare de la TRUMPF Elektronik, Gerd Hintz a lucrat la dezvoltarea de surse
de alimentare pentru procese ecologice. Rezultatul: o solu ie cu arz toare termice cu plasm | care pot excita generatoarele cu
frecven_e speciale in func_ie de solicitri Ci pot inlocui astfel procesele de inc_lzire pe baz_ de combustibili fosili. Ast zi, Gerd
Hintz i inginerii de aplica ii de la TRUMPF le explic potentialilor clienti pilot care este tehnologia arz toarelor cu plasm
care li se potrive te cel mai bine, de ce frecven 11 au nevoie i cat de repede pot fi amortizate cheltuielile. Tendin a continu

s se accentueze. Dac Gerd Hintz va reu i, sursa de ¢ Idur— de proces in industria energo-intensiv 1 va fi diferit  in 2030:
electricitate verde care genereaz 1o ,mega” flac relectric .

Sursa de ¢ Idur— de proces in industria energo-intensiv1in 2030 va fi
diferit .

Gerd Hintz, manager industrial pentru inc Izire industrial ' la TRUMPF in Freiburg
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