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Normativ Euro 7: laserul TRUMPF reduce

emisiile de particule fine de praf

Europa renun 1 la franele normale: prea mult | uzur | care produce particule fine de praf. Cine vrea s vand
ma ini pe continent are nevoie acum de o solu ie. Ma ina companiei Nagel acoper ' cu laser discurile de fran,
f candu-le cvasi-rezistente la uzur . Dou ' trucuri la formarea fasciculului laser fac ca procesul s func ioneze.

Cea mai mare parte a polu-rii nu provine din eava de e-apament. Pan: la 70% din particulele fine de praf sunt generate in
timpul deplas rii, deoarece particulele se desprind de anvelope, de suprafa a drumului — precum ti prin franare. Acest lucru
este valabil (i pentru matinile electrice. Aproximativ 250.000 de europeni mor anual din cauza accidentelor mortale
provocate de poluarea cu particule fine de praf, estimeaz 1 Agen ia European ' de Mediu AEM. Pan in prezent, Uniunea
European ' a reglementat in a_a-numitele normative Euro numai emisiile de gaze de e apament ale autovehiculelor pe
benzin i motorin~. Cu Euro-7, aceasta vizeaz 1 acum pneurile (i franele tuturor autoturismelor. Produc torii auto care
doresc s vand— ma ini noi in UE i dup 12026 — adic 1 to i — trebuie s g seasc ' rapid o solu ie pentru a reduce cu 80%
uzura franelor.

—— Onuc tare

Dr. Claus-Ulrich Lott este director general al Nagel Maschinen- und Werkzeugfabrik din Nurtingen. Pe parcursul plimbrrii sale
prin partea mai veche, inundat ™ de lumin-, a cl-dirii principale, el enumer: ,Cum ar trebui s arate solu-ia? In primul rand,
trebuie s fie in conformitate cu normativul. Aproape f-r resturi de frecare. Sigur. In al doilea rand, ea trebuie s fie
convenabil 1 ca pre . Franele sunt un produs fabricat in serie, astfel incat pre ul unitar este o chestiune de cenri. i, in al
treilea rand, trebuie s se integreze cat mai armonios posibil in procesul tehnologic de produc-ie stabilit." Lott se opre~te in
fa ainstala iei de testare pentru produc ia discurilor de fran . ,De aceea am decis s | construim o ma in ' care s imbrace
discurile de fran- ultra-dure.”
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)) .Eficien—a economic 1 a acoperirii depinde de atingerea obiectivului cu
cat mai puin— pulbere posibil.”

Claus-Ulrich Lott, director general al Nagel Maschinen- und Werkzeugfabrik GmbH

Pe masa rotativ_1a ma_inii, un disc de fran_ auto din font i se rote te sub optica laser (i _apte duze de alimentare cu pulbere.
Celula de sudare Highspeed cu laser, denumit 1 NaCoat, aplic ' dou | straturi. Mai intdi, un strat aderent din o el inox cu
grosimea de 0,1 milimetri. (i, pe deasupra, un strat func ional de 0,2 milimetri grosime, pres rat cu particule de carbur
foarte dure. ,In treizeci de secunde de prelucrare, stratul superficial arat ' la microscop ca o tablet | de ciocolat | cu nuci
ntregi: particulele dure ies in relief”, explic i Lott. ,Asta nu ar reduce inci poluarea cu particule fine de praf.”

Aadar, discul de fran s este introdus in ma_ina de rectificat NaGrind, care il rectific ' cu 36 de unelte diamantate pan_ cand
devine neted. Discul de fran- ultra-dur pentru automobile este finalizat. Stratul de uzur_ este de aproximativ zece ori mai dur
decat discurile turnate standard (i are o durat | de via 1 mult mai lung .

In stanga, un laser disc alimenteaz ' dou ma:ini de acoperire Highspeed. In dreapta, discurile
primesc finisajul final.

Fasciculul face diferen a

Lott: ,ldeea de a acoperi discurile de fran i cu un strat dur este evident . Dar cum?” Trei procedee au fost debifate rapid:
acoperire electrochimic 1— prea murdar . Acoperire termic ' — prea lent . Pulverizare cu gaz rece — prea scump (i nu este
adecvat pentru toate discurile. Lott s-a decis pentru varianta Highspeed de inc rrcare prin sudarea cu laser a metalelor (HS-
LMD) datorit™ procesului curat ~i timpului scurt de prelucrare.

,Dar problemele incep intotdeauna atunci cand vrei s pui in practic o idee bun ", rade Lott, ,fonta, de exemplu, este un
suport ingrat pentru straturi.” Acestea rrman pur i simplu lipite, de aceea este nevoie de mult pulbere. ,, Cu toate acestea,
pulberea reprezint  in cele din urm 160 pan ' la 70% din costurile de fabrica ie In procesul de produc ie a discurilor de fran .
Prin urmare, marina noastr | trebuie s 1 ating 1 un nivel ridicat de randament al pulberii, adic ' s utilizeze cat mai mult posibil
din pulberea furnizat=.” Cum poate Nagel acum s reduc consumul de pulbere?

Ne-am asociat cu TRUMPF in procesul de dezvoltare. (i acer tia folosesc un truc dublu in modelarea fasciculului. Tehnica de
modelare a fasciculului BrightLine Weld imparte puterea laserului intr-o zon ' central i una inelar, controlate independent
una de cealalt , oarecum ca un cap de du I cu jet central ri periferic. Astfel, aportul de energie i p trunderea ¢ Idurii pot fi



https://www.trumpf.com/ro_RO/solutii/aplicatii/fabricare-aditiva/incarcare-prin-sudura-cu-laser/incarcare-prin-sudarea-cu-laser-a-discurilor-de-frana/
https://www.trumpf.com/ro_RO/solutii/aplicatii/sudura-cu-laser/sudare-cu-cantredde-stropi-cu-tehn-de-formare-fascicul/
https://www.trumpf.com/ro_RO/solutii/aplicatii/sudura-cu-laser/sudare-cu-cantredde-stropi-cu-tehn-de-formare-fascicul/
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optimizate. Pe de o parte, acest lucru inseamn ¢ discul de fran- nu se deformeaz 1 aproape deloc. In al doilea rand, stratul
de acoperire este mult mai subire, deci necesit 1 mai pu in 1 pulbere. Al doilea factor decisiv pentru consumul de pulbere este
tehnologia bifocal 1 de la TRUMPF: o parte a fasciculului laser inc Ize te u-or piesa turnat chiar inainte ca du ul de pulbere
s cad pe ea. Ca urmare, pulberea ader imediat foir1 probleme, in loc 57 rico—eze i s se transforme in deeuri costisitoare.
Maina utilizeaz 1 pan~ la 94% din pulbere pe parcursul operaiunii de stratificare. Nagel dispune acum de o metod de

producie economic pentru discurile de fran— conforme cu Euro 7, cu nivel redus al particulelor de frecare.

Graie soluriei BrightLine Weld de la TRUMPF, panc la 94% din pulbere r-mane pe discul de
franc in timpul operaiunii de stratificare.

Problema ruginii la ma inile electrice, rezolvat | i ea

Un bonus special este rezervat tuturor ( oferilor de ma ini electrice: nu in ultimul rand, se pot bucura de faptul ¢ , datorit |
discurilor de fran_ extra-dure, pot rula prin ora_ f_r— s ridice aproape deloc praf fin. Discul cu strat de acoperire face ma_ina
electric i mai sigur . Deoarece este rezistent la coroziune, nu rugine te. (i aceasta este o veste bun ' mai ales pentru —oferii
de ma ini electrice. Deoarece ma inile electrice franeaz " in utilizarea zilnic ' aproape intotdeauna prin recuperare, adic ' prin
recuperarea energiei. In acest caz, se produce o rezisten 1 in lan_ul de transmisie, care franeaz  autovehiculul. Discul de
fran mecanic este utilizat rar Ci ruginer te.

.Dac trebuie s franai brusc pe autostrad | la vitez 1 mare, un disc de fran_ corodat reprezinti un risc extrem pentru
siguran 1 : particulele de rugin: care se desprind prelungesc semnificativ calea de franare”, explic ' Lott. Cu discurile de fran—
cu strat de material dur, ins, nimeni nu mai trebuie s -i fac 1 griji in acest sens.

Bogat is n tos

Lott a preluat conducerea Nagel in urm= cu doi ani i jumtate i s-a concentrat complet pe transformare i discuri de fran—.
" Activitatea noastr ' de paniacum era puternic dependent ' de motorul cu combustie i scade sim itor. Cu solu ia noastr
pentru discurile de fran— conforme cu Euro 7, dorim s oferim un produs independent de propulsie i, concomitent, s—
r-manem in industria in care ne pricepem cel mai bine." Lista de comenzi fi d™ dreptate: in primele ~ase luni, Nagel a livrat un
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num r cu dou ' cifre de instalarii de discuri de fran 1 pentru produc ia de serie.

Produc torii i furnizorii de automobile se preg tesc pentru marea trecere la Euro 7. Prima ma—in~— cu discuri de fran

acoperite cu material dur va circula probabil pe —osele la sfar-itul anului 2025: testele extensive pe vehicule de incercare sunt

deja in curs de desfrurare. Lott este mandru de succes, dar se entuziasmeaz doar pentru o clip~ inainte de a deveni serios:

LAltceva este de asemenea important: instala“iile noastre vor ajuta oamenii s fie expui la mai pu-ine particule fine de praf
i sTroman s ntori. Pentru mine, acesta este un sentiment de satisfac ie general "

Trei pa_i ¢ tre discul de fran_ Euro 7

<ol> <li>Graifi rele prind discul de fran  cu suprafa a sa brut , netratat ' din font i 1l aduc
n camera de acoperire.<br /> </li> <li>Ma ina Highspeed de inc rrcare prin sudarea cu
laser aplic_ un strat de carbur_ ultra-dur_. Inc_lzirea cu laser _i modelarea fasciculului
utilizeaz ' pulberea la maximum.<br /> </li> <li>Rectificare in cruce: in ma ina de rectificat,
discul de fran 1 cap t  suprafa a i geometria definitiv 1. Gata.</li> </ol> <p>Afla i <a
href="13://page?uid=138458" >aici</a> mai multe despre inc rrcarea prin sudarea cu laser a
discurilor de fran:  conform normativului Euro 7. </p>
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