TRUMPF

GABRIEL PANKOW

Interviu in exclusivitate cu Anne L'Huillier,

laureat ' a Premiului Nobel pentru Fizic

Premiul Nobel pentru Fizic 12023 a fost acordat lui Anne L'Huillier i celor doi colegi ai s i, Pierre Agostini (i
Ferenc Krausz. Cu doar cateva zile mai devreme, Berthold Leibinger Stiftung a onorat-o pe fiziciana nuclearist ' cu
Premiul Viitorului. intr-un interviu in exclusivitate, Anne L'Huillier, care tocmai a fost distins_ cu Premiul Nobel
pentru Fizic , explic 1in ce direc iie se indreapt | cercet rile privind cele mai scurte flash-uri laser din lume.

Doamn: L'Huillier, cand sunte i intrebat ' la un gr tar cu ce v ocupa i: ce r_spunde i?

L'Huillier: am g sit pentru astfel de situa i un r_spuns care m mul-ume te destul de mult. A adar, spun c :: eu lucrez la
interfaia dintre fizica laserului “i fizica atomic . Echipa noastr 1 folose te impulsuri laser scurte, foarte, foarte scurte, ca un
bli-1 de camer . 1l folosim pentru a filma mi_c ri extrem de rapide, de exemplu ale electronilor.

Prin impulsuri laser foarte, foarte scurte v referi ila...?
L'Huillier: Impulsuri care dureaz - cateva attosecunde.
Cum imi pot imagina no iunea de attosecunde?

L'Huillier: in niciun fel. Exist1 diverse incerc ri de a vizualiza scurtimea intervalului de timp. Comparaia pe care o folosesc
uneori este urm toarea: o attosecund | este pentru o secund | ceea ce este o secund ' pentru intreaga varst | a universului,
adic 1 14 miliarde de ani. Dar ajut  asta cu adev. rat? Sunt sceptic in aceast | privin 1. V.1 ajut ?

Ei bine, poate un pic.

L'Huillier: Trebuie pur ©i simplu s. accept m ¢ 1 acest lucru nu poate fi ineles cu sim ul nostru uman al timpului. Din fericire,
nu suntem, ins , tributari acestui lucru. La urma urmei, avem metodele abstracte ale matematicii (i teoriei, precum i

experimentele practice. Prin urmare, o attosecund  are pur (i simplu o durat | de 10" secunde. Mult mai interesant ' decat s
ne gandim la lungimea unei attosecunde este intrebarea de ce dorim st p-trundem in sc ri de timp atat de scurte.

Bun. De ce avem nevoie de impulsuri de ordinul attosecundelor?

L'Huillier: exist procese Tn natur care au loc atat de repede incat le putem m:sura doar cu impulsuri de lumin= de
attosecunde. Cele mai importante sunt mi ic rile electronilor. Cu cat flash-ul nostru este mai scurt, adic ' impulsul, cu atat
observ.m mai precis procesul. In prezent, colectivul meu de cercetare continu 1 s 1 inregistreze in principal procesele din
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interiorul i din jurul atomilor simpli, pentru ¢ este mai uor. Dac 1vom reu i s ne perfec ion m purin, va fi posibil s
observ.-m mi ¢ rile electronilor in sisteme mai complexe, de exemplu in molecule. Reac iile chimice au loc atunci cand
electronii se deplaseaz . Aceste mi c ri ini iale vor fi m surabile intr-o zi.

i apoi?

L'Huillier: a fi capabil s m sori ceva este primul pas pentru a putea controla acel ceva. A adar, marele obiectiv pe termen
lung este acela de a controla la un moment dat reac iile chimice la nivel de electroni.

Ce va fi posibil cu acesta?

L'Huillier: este dificil s oferim o viziune bine definit 1. Este doar o cercetare de baz .

Prof. Anne L'Huillier a deschis la un moment dat ua c tre fizica Echipa de cercetare din Lund, Suedia, folose te impulsuri laser de ordinul
impulsurilor laser de ordinul attosecundelor. Cercet rile sale se femtosecundelor pentru a genera a a-numitele armonici inalte. Acestea
concentreaz - acum asupra electronilor. sunt folosite pentru a genera impulsuri laser de de ordinul attosecundelor i

pentru a le utiliza in scopul observ: rii proceselor atomice.

in 1987, a'i descoperit, in cadrul unui experiment, cum s ' genera i a a-numitele armonici inalte. O condi ie
prealabil i pentru generarea unor impulsuri de ordinul attosecundelor.

L'Huillier: da, a fost o coinciden 1 norocoas 1! Intotdeauna este cel mai frumos cand dai peste ceva la care nu te a teptai.
Atunci apar piesele care trebuie s fie imbinate. La acea vreme, am vrut de fapt s bombard m gazele nobile cu luminc laser
intens | i s examin:m efectele de fluorescen: 1. S-a dovedit ¢ | cea mai puternic  lumin  care putea fi observat 1 nu era
fluorescent , ci armonicele inalte ale frecven ei laserului. Aceast | descoperire mi-a schimbat cariera. Cu ajutorul armonicilor
nalte, mai tarziu a fost posibil s'1se genereze impulsuri de attosecunde, lucru pe care il fac (i ast zi.

Pot m car s -mi imaginez armonici inalte?

L'Huillier: da, este posibil! Aici am o compara ie care func ioneaz ' mult mai bine decat cea cu universul (i attosecundele.
Atunci cand treci arcu ul peste coarda unei viori, nu produci doar un sunet pur, adic | o frecven i tonal  pur .. Se creeaz | i
alte frecven_e. In muzic, acest lucru se numesc tonuri superioare. Ele confer_ sunetului culoarea specific .. Tonurile
superioare sunt armonici. Ceva similar se intdmpl ' atunci cadnd un gaz este expus la impulsuri laser intense de ordinul
femtosecundelor in anumite condi ii: sunt generate noi frecven e laser cu lungimi de und ' mult mai scurte. Armonicile inalte
sunt tonurile superioare ale fizicii laserului.

Ce se poate face cu impulsuri luminoase cu armonici inalte?

L'Huillier: urm torul pas este realizarea impulsurilor de ordinul attosecundelor. Dar ele sunt utile i in sine. In prezent,
colabor-m cu un produc tor de sisteme litografice —i de tehnologie de msurare pentru industria semiconductorilor. Ideea
este de a folosi armonici inalte pentru a testa micile structuri de pe semiconductori. Pentru mine, in calitate de cercet tor in
domeniul cercet rii fundamentale, acesta este un proiect neobi nuit de concret. Sunt surprins i fericit ' ¢ ' munca noastr
poate fi util | pentru societate.

Tehnologia laser beneficiaz i ea de cercet rile dumneavoastr ?

L'Huillier: da. Timp de decenii, noi, cei din domeniul fizicii attosecundelor, am stimulat in mod repetat produc torii de lasere

s dezvolte lasere cu impulsuri ultrascurte noi i mai bune. Pe de alt parte, beneficiem in mod natural de surse de radia ie
laser mai bune. Cu cat este mai bun i sursa ini ial ' de radia ie, cu atat mai bune sunt armonicile inalte, cu atat mai bune sunt
impulsurile de ordinul attosecundelor. Acest lucru va avea ca rezultat noi dezvolt ri tehnice pentru noi, cum ar fi metodele de
diagnosticare “i m-surare in domeniul tehnologiei laser cu impulsuri ultrascurte. A—adar, este un stimulent constant. Totu i,
pe lang " aceste efecte imbucur toare, exist | ceva care este cel mai important pentru mine in munca mea.

Ce este cel mai important pentru dumneavoastr ?

L'Huillier: sunt cercet tor. Dar sunt i profesor. Am privilegiul de a preg ti muli tineri str-luci-i —i de a vedea cum se dezvolt
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cuno tin ele lor. Consider ¢ aceasta este cea mai mare contribu ie a mea.

Anne L'Huillier este profesor de fizic ™ atomic 1 la Universitatea Lund din Suedia. Ea este
considerat™ unul dintre cei mai importan-i cofondatori ai domeniului de cercetare al fizicii
attosecundelor. Tn 2023, L'Huillier prime-tte Premiul pentru viitor al Berthold Leibinger
Stiftung pentru realiz rile sale in domeniul cercetrii. Cateva zile mai tarziu, primete
Premiul Nobel pentru Fizic impreunt cu Pierre Agostini i Ferenc Krausz.
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