Electromobilitatea face apel la idei noi

TRUMPF

BENTELER este o intreprindere de familie care opereaz 1 la nivel interna iional pentru clien—i din domeniile auto,
energie (i inginerie mecanic .. In calitate de specialist in prelucrarea metalelor, intreprinderea dezvolt , produce | i
distribuie produse, sisteme i servicii relevante pentru siguran 1 in intreaga lume. In calitate de principal partener
global al industriei auto, divizia BENTELER Automotive ofer— o expertiz— cuprinz—toare in domeniul vehiculelor de-a
lungul intregului lan— valoric. O parte a portofoliului este reprezentat— de dezvoltarea de solurii de sistem de ultim
or1 pentru vehiculele electrice. Die BENTELER R&D a dezvoltat un design scalabil al cutiei de baterii bazat pe o cutie
pliabil 1 cu o plac 1 de rncire din ol el inox integrat ' in podea. Exper ii din managementul sectorului Battery Pack de
la TRUMPF au sprijinit BENTELER in proiectarea unui lan i tehnologic complet automatizat pentru produc ia de serie
i au furnizat un procedeu de sudur | laser pentru sudarea f n 1 pori i, prin urmare, etan 1 la gaze a o elului inox,

cu ajutorul tehnologiei BrightLine Weld. In combina ie cu sistemul optic MultiFocus, special dezvoltat pentru
aceast provocare, BrightLine Weld permite, de asemenea, sudarea etan

pan_acum pentru BENTELER.

BENTELERY

makes it happen

BENTELER Automobiltechnik GmbH

www.benteler.com

BENTELER Automotive este partenerul de dezvoltare al celor mai
importan-i produc tori de automobile din lume. Cu aproximativ
23.000 de angaja_i Li peste 70 de fabrici in aproximativ 25 de i,
intreprinderea dezvolt™ soluTii personalizate pentru clienzii s7i:
produsele includ componente i module pentru ~asiu, caroserie,
motor Ci sisteme de evacuare, precum i soluii pentru vehicule
electrice.
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Debitare cu laser
Sudur laser

Debitare cu laser a —evilor

Component ' central ' a vehiculelor electrice o reprezint 1 unit 1 ile de stocare a bateriilor de Tnalt
tensiune (i cutiile de baterii care le inconjoar . Acestea din urm  nu numai ¢ | protejeaz ' celulele
sensibile de consecin ele accidentelor, ci i de influen e precum umiditatea (i fluctua iile de
temperatur , care pot avea un impact negativ asupra puterii bateriei. Pan ' in prezent, aceste cutii de
baterii au fost realizate in principal din aliaje de aluminiu. Ele sunt u oare i, astfel, urm resc s
maximizeze autonomia vehiculelor. Christian Buse (i colegul scu Conrad Frischkorn, ambii ingineri de
dezvoltare In cadrul diviziei Automotive de la BENTELER, v d, de asemenea, un mare potential in o elul

la gaz a aluminiului, lucru imposibil



inox. Impreun , ei dezvolt 1 un design special pentru o cutie de baterii flexibil ' i scalabil : conceptul de
cutie pliabil—. Acest lucru necesit 1 un nivel ridicat de know-how n ceea ce prive te procesul de
fabricaie, explic Buse: "Am solicitat sprijinul TRUMPF pentru dimensionarea procesului general de
fabricaie. Pentru experii din managementul sectorului Battery Pack, marea provocare a fost dezvoltarea
unui procedeu de sudare cu laser rapid i reproductibil pentru sudarea etani 1 la gaz a o elului inox.

"Majoritatea oamenilor ne-au sftuit s7 nu Inceram
s sud m aluminiu cu ajutorul laserului. Tns 1 acest

lucru ne-a stimulat mai degrab."

CHRISTIAN BUSE

TEAM LEADER R&D IN CADRUL DIVIZIEI
AUTOMOTIVE LA BENTELER

Soluii

Tmpreun= cu exper-i in tehnologie i aplicazii, Mauritz Méller de la managementul sectorului Battery
Pack de la TRUMPF dezvolt un lan— tehnologic complet automatizat cu echipamente de perforare i
tiere, precum (i cu tehnologie de indoire pentru produc ia Tn serie a cutiei de baterii cu plac de r cire
integrat |, dezvoltat 1 de BENTELER. Sudarea etani 1 la gaz i heliu a pieselor cu laser se realizeaz ' cu
ajutorul tehnologiei TRUMPF existente BrightLine Weld. Cu ajutorul BrightLine Weld, este posibil
sudarea o elului inox cu cantitate redus | de stropi chiar i la viteze mari in produc ia de serie. Acest
lucru elimin | necesitatea de prelucrare ulterioar ' a componentei i protejeaz ' ma ina (i sistemul optic
de focalizare. Cu toate acestea, pentru misiunea asumat ' de BENTELER, este esenial ca tehnologia s
poat fi utilizat™ —i pentru a produce Tmbin—ri perfecte, etance la gaz ri heliu, dup= cum explics Moller:
. Viteza mare a procesului necesit 1 un aport personalizat de energie termic ' — aceasta este singura
modalitate de a asigura o baie de topire stabil 11n timpul sud rii. , Se pot forma pori. Acest lucru este
exact ceea ce BrightLine Weld previne.” Stimula i de acest succes de dezvoltare, inginerii de dezvoltare
de la BENTELER i exper i TRUMPF "i-au stabilit obiectivul de a suda cutiile de baterii cu laserul, inclusiv
aluminiu. Mauritz Méller ri echipa sa dezvolt ' a a-numitul sistem optic MultiFocus special pentru
BENTELER. In combina ie cu BrightLine Weld, acest lucru face posibil ceea ce inainte era considerat
imposibil: sudarea etan 17 1a gaz a aluminiului.

Implementare

BENTELER se bazeaz ' pe parteneriate strategice de dezvoltare in multe domenii, explic | Christian Buse:
.Ne select m partenerii astfel incat ace tia s.1 ne completeze propriile competen_e. Printre altele, clienii
no tri beneficiaz ' de expertiza combinat, prin timpi de dezvoltare mai rapizi.” Atunci cand lucreaz ' cu
conducerea TRUMPF din managementul sectorului Battery Pack, el apreciaz ' comunicarea la nivelul
ochilor. ,,Colaborarea cu experii in tehnologie i oportunitatea de a face teste cu exper-i in aplicaii ne
ajut 1enorm Tn calitate de client TRUMPF.” Baza unei astfel de cooper i este comunicarea deschis i
mult ncredere. ,Dac 1 se potriverte”, este convins Buse. ,To i cei implica i au beneficiat de aceast |
cooperare.”



Perspectiv

BENTELER este intotdeauna deschis la noi solu i, chiar dac pia—a nu le solicit | ast zi. ,Vrem s fim
preg ti i pentru orice i, prin urmare, suntem deschi i in toate direa iile”, spune Conrad Frischkorn. Tn
domeniul electromobilit i, Buse i Frischkorn sunt convin i ¢ 1 evolu iile sunt abia la Inceput, in special
n domeniul modulelor de baterii, precum i al designului cutiilor de baterii ti al structurilor din jurul
vehiculelor. Acest duo foloser te in prezent solu ia dezvoltat 1 de TRUMPF pentru sudura laser etanci la
gaz (i heliu a aluminiului in scopuri demonstrative. Tns ' sunt deja In curs de desf 1 urare cercet ri pentru
a stabili cat de sigur i reproductibil este procedeul in produc ia de serie.

Afla i mai multe despre produsele noastre

BrightLine Weld

Gra ie tehnologiei brevetate BrightLine Weld de la
TRUMPF, se pot suda materiale precum o—el carbon,
o_el inox sau chiar cupru Ci aluminiu, aproape f_r_
stropi. Cablul brevetat de fibr optic laser (LLK)
TRUMPF 2 in 1 include un miez de fibr interior i
exterior. Astfel, in interiorul laserului, puterea laser
poate fi distribuit= optim In funcie de aplicacie la
nivelul miezului “i inelului LLK 2 in 1. In funcie de
material, distribu_ia puterii poate fi ajustat_ perfect
pentru rezultatul dorit.

Sistem optic MultiFokus

TRUMPF a dezvoltat un nou proces pentru sudarea
etani 1 la gaz a componentelor din aluminiu turnat.
Componenta sa centralz este reprezentat— de sistemul
optic MultiFokus combinat= cu tehnologia BrightLine
Weld. Acesta din urm imparte fasciculul laser al unui
laser TruDisk cu fibro multi-nucleu intre inel i miez.
Echipamentul optic il imparte, de asemenea, in patru
spoturi individuale. Fiecare dintre acestea se suprapune
cu divizarea nucleu-inel (i se pozi ioneaz 1unul in
raport cu cel-lalt, astfel incat s— aczioneze ca o baie de
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topire. Ca urmare, se creeaz un canal de vapori deschis
continuu. Acest lucru impiedic_ colapsul canalului de
vapori o, prin urmare, formarea de pori din cauza
incluziunilor de gaz.
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