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Ako sa viiaka TRUMPF-u vyrabaju
mikrooipy

Bez nich dnes ni  nefunguje: Mikro ipy. Vyroba takéhoto malého a vysoko vykonného “ipu si vyzaduje viac ako
2000 krokov procesov a nieko ko mesiacov. TRUMPF sa podie 'a na mnohych z tychto vyrobnych krokov - “asto
nepovsimnuto, ale nevyhnutne. “i uz v Nemecku, Po sku, USA, Japonsku alebo v " ine: Na mnohych miestach
pracuju zamestnanci firmy TRUMPF, aby presadili technolégiu budtcnosti. Ale ako presne sa takyto maly

a vysokovykonny “ip vytvara? A v ktorych vyrobnych krokoch zohrava TRUMPF svoju tlohu? Poh ad do zakulisia
jedného z najzlozitejsich vyrobnych procesov na svete.

Vsetko to za ina nendpadnou surovinou: kremikom. Tavi sa z kremenného piesku v obrovskych peciach na krystaly v tvare
valca. Tieto sa nasledne nakrajaju na tenké, takzvané platky. Kazdy platok s priemerom 30 cm ma ve kos | priblizne rodinnej
pizze a neskor tvori zéklad pre stovky az tisice —ipov.

Zvlastnos ou kremika je, Ze tato surovina ma tak vodivé ako aj izola né vlastnosti. Kremik niekedy vedie elektrinu a niekedy
nie — v zavislosti od sposobu spracovania. Presne v_aka tomu je kremik takzvanym , polovodi-om*”.
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Platok: Spo~iatku to nie je niviac ako len leskly disk, no z neho sa vyrabaju stovky az tisice
lipov.

Vrstvu po vrstve vznika mozog modernej elektroniky

A teraz sa za ina Spi-kova praca. V plazmovej komore sa na platok najskér nanesie vodiva alebo izola na vrstva. Generatory
TRUMPF na tento Gel poskytuju presne regulovanu energiu. Udrziavaju napatie, frekvenciu a prad presne v rozsahu, ktory je
potrebny na procesy.

Potom sa na platok nanesie svetlocitlivy lak. Takto je pripraveny na zéklad pre vyrobu ripov: na litografiu. Vysoko energetické
extrémne ultrafialové (EUV) svetlo vytvara v laku pri cielenom osvetleni drobné vzory. TRUMPF v tomto zohrava celosvetovo
kU ovu ulohu, pretoZe vysoko vykonny laser je jednou zo zakladnych sur asti tejto technoldgie, pokia ' ide o najvykonnejsie
mikroipy.

Exponované oblasti sa potom vyleptaju plazmovym procesom, i im sa v materidli vytvoria najjemnejsie vodivé stopy. Dolezitd
Ulohu pri riadeni tychto zloZitych procesov leptania zohravaju aj generatory TRUMPF.

<p>Generatory TRUMPF ovladaju prud a upravuju intenzitu pradu, napatie <p>Srdce vyroby “ipov: Komponent najvykonnejsieho pulzného
a frekvenciu na ve mi presnu hodnotu.</p> priemyselného lasera na svete, ktory sa pouziva na generovanie svetla, aby
bol mozny proces EUV litografie.</p>
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<p>Extrémne ultrafialové (EUV) svetlo kresli buduce vodivé stopy ako
drobné vzory do fotocitlivého laku.</p>

Presna praca v oblasti nanometrov

Nasleduje takzvany proces ,dopovania”, pri ktorom sa atomy materialu (zvy ajne béru alebo fosforu) zavadzaju do
$pecifickych oblasti vznikajuceho mikro ipu. Aj tu zabezpe uju generatory TRUMPF potrebnd presnos | procesu. Jednotlivé
atémy menia elektrick vodivos 1 kremika. UmoZz wuje to cielene usmer ovai ' alebo blokova ' tok elektriny. V. iaka tomuto
kroku vznikaju zéklady digitalnej logiky porita iov: 0 alebo 1 — blokovanie prudu alebo umoZznenie jeho prietoku.

Ke1je ukon—ena prva vrstva, povrch platku sa vyhladi chemicko-mechanickym procesom lestenia, kym opar nedosiahne
zrkadlovo hladky vzh ad. Potom sa proces za ina odznova: nanasanie vrstvy, exponovanie, leptanie, lestenie — desiatky krat
za sebou. Takto rastu vzajomne prepojené struktury, ktoré s milionkrat mensie ako zrnko piesku.

Z jedného platku je mozné vyrobi ' az tisice jednotlivych tiipov.

Meracie systémy medzitym pravidelne kontroluju kvalitu — aj tu sa pouzivaju lasery. Najprv po-as vyroby a neskér pod
z& azou a teplotou po as testovania. Toto je dolezité, pretoze aj tie najmensie chyby moézu spdsobi |, ze celé série milibnov
ipov budl nepouzite né.

Po ukon eni poslednej vrstvy rozreze laser platok na stovky az tisice kusov. Tieto sa jednotlivo osadia na dosky plodnych
spojov a do ochrannych puzdier. Laser pritom pomaha napriklad pri o-is_ovani kontaktnych bodov, zvarani vodi ov alebo
ozna ovani sériovych “fisel. Po zaverernom testovani sa drobné komponenty stant hotovymi mikro—ipmi v mobilnych
telefénoch, autach alebo medicinskych pristrojoch.
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Viac o vyrobe polovodi ov v TRUMPF-e

<p>Bez TRUMPF-u ziadna Al. Nase riesenia laserov a plazmy su chrbticou modernej vyroby
polovodi ov. Od EUV litografie az po Specidlne puzdra Advanced Packaging: Nase
technoldgie sa pouzivaju viade tam, kde sa tvorf buddcnos . i uz ide o povrchové vrstvy,
expoziciu alebo o leptanie — kazdy, kto chce inovécie a pokrok, neméze ignorova 1 zna ku
TRUMPF. A my pritom myslime dopredu: Nase rieSenia umoz uju nielen 3pi kovy vykon, ale
aj procesy efektivne vyuzivajuce zdroje. Spolu s poprednymi technologickymi partnermi
vyvijame inovacie, ktoré menia celé odvetvia.</p> <p><a

href="t3://page?uid=152350" >Zistite viac</a></p>
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