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ElringKlinger: Takto zvara umela
inteligencia

ElringKlinger vyuziva na identifikaciu charakteristik bodovych zvarov nastroj EasyModel Al firmy TRUMPF,
podporovany umelou inteligenciou. V_aka nemu dokazu aj osoby neznalé programovania ve mi jednoducho
vytvara | Al modely.

Bez takych 3pecialistov, ako je Daniel Weller a jeho kolegovia vo firme ElringKlinger AG, sériova vyroba nefunguje. Vyvijaju
a testuju na predsériovom stroji vietky vyrobné procesy, ktoré musia nasledne bezchybne a stopercentne opakovate ne
prenies na vyrobné linky v jednom zo 40 zavodov spolo-nosti ElringKlinger po celom svete. Ich praca je nevyhnutna, ale
drahd: Kazdy de | prac na vyvoji stoji peniaze, ktoré pritekaju, az ke | je spustena sériova vyroba. Pan Weller a jeho tim sa
preto musia postara_ o —o najkratsiu moznu fazu rozbehu (tzv. ramp-up) vyrobnych liniek. Pritom je vitany kazdy nastroj,
ktory pomoze urychleniu vyvoja. Preto je pan Weller samé ucho, ke ' pri ndvsteve laserového aplika iného centra TRUMPF
po liva o modeli EasyModel Al.

LAsistent programovania podporovany umelou inteligenciou bol vtedy este len v poslednom kroku vyvoja, no mne bolo jasné,
Ze by pre nas mohol by ' zaujimavy”, spomina si pan Weller, 3pecialista na technolégiu spajania v divizii Battery Technology vo
firme ElringKlinger. A ako sa to niekedy stava: Kratko na to ziskava firma ElringKlinger zakazku na sériovu vyrobu
inovativneho systému spéjania « lankov, pre ktoru sa vyslovene ponuka pouzivanie aplikacie EasyModel Al.

Inteligentné riesenie zlozitych poziadaviek

Spolonos ' ElringKlinger AG je globalne pdsobiaci, nezavisly dodavate 1 automobilového priemyslu. Podnik dodava
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inovativne riedenia pre v3etky druhy pohonov — tak pre osobné, ako aj Uzitkové vozidla. Firma ElringKlinger napriklad uz roky
vyraba pre elektro pohony systémy spéjania i lankov (ZKS). Tento dolezity komponent batérii elektromobilov spaja jednotlivé

lanky batérii do jednej jednotky, (im vytvéara predpoklad spo ahlivého prenosu elektrického vykonu z batérie k spotrebi u.
ZKS okrem toho prendsa cez vodivé drahy do riadiacej jednotky batérie aj namerané Gdaje o stave napatia a teplote. Pri
sériovej vyrobe tohoto dolezitého komponentu plati stratégia nulovej chyby (Zero Defects). Doteraz boli bezné konstrukcie
blokov batérii typu modul-to-pack. Pritom sa ~lanky batérii najprv spoja do modulov a potom za vloZzia do schranky batérie.
Systémy spajania lankov (ZKS), ktoré su na to potrebné, st dihé cca. 600 milimetrov a maju 10 az 20 miest zvarania, ktoré
laser v sériovej vyrobe rozpozna a musi ich ve~mi presne spoji—.

»Medzitym sa zmenili poZiadavky”, uvadza pan Weller a vysvet uje: ,alsia generacia vozidiel bude pouZiva 1 konstrukcie cell-
to-chassis, pri ktorych st lanky batérii vioZzené priamo do schranky batérie namiesto toho, aby boli rozdelené na viacero

modulov. Batéria nie je samostatny komponent pripevneny ku karosérii ale je si—as-ou karosérie, priom tvori spodnu —as™
vozidla. Setri to miesto a hmotnos, zvy3uje hustotu energie a zjednodusuje konstrukciu. To si ale vyZzaduje presnu vyrobu
komponentov.” Pouzivaju sa tu systémy spajania ~lankov (ZKS) s viac ako 50 bodovymi zvarmi, pri-om je produkt takmer dva
metre dlhy, ale len 20 milimetrov hruby. , Vyvini na to stabilny a efektivny proces sériovej vyroby s kratkymi dobami taktov,
nie je az také jednoduché”, vravi pan Weller.

<p>Daniel Weller, 3pecialista na technolégiu spéajania v divizii Battery <p>Systém spéjania lankov batérii elektromobilov spéja jednotlivé lanky
Technology vo firme ElringKlinger je zodpovedny za predsériovd vyrobu. batérii do jednej jednotky, - im vytvara predpoklad spoahlivého prenosu
Stara sa o procesy spajania, ktoré je potrebné prenies | na vietky vyrobné elektrického vykonu z batérie k spotrebiu. Pri sériovej vyrobe tohoto
linky v jednom zo 40 zavodov ElringKlinger po celom svete.</p> dolezitého komponentu plati stratégia nulovej chyby (Zero Defects).</p>

<p>Vyzvou pre Daniela Wellera a jeho tim bol aj vyvoj sériového vyrobného
procesu s rychlymi dobami taktov pre systém spéjania “lankov s priblizne 50
bodovymi zvarmi. </p>

Jednoducha a standardizovana detekcia

Vo firme ElringKlinger AG doteraz pouzivali TRUMPF spracovanie obrazu VisionLine Detect s nastavenim osvetlenia v zavislosti

od polohy. V aka tomu bolo mozné cielenou zmenou nastavenia osvetlenia detegovar | jednotlivé pozicie. Proces sa ale musel
vykonava individualne a v zavislosti od polohy v rdmci po—a obrabania, aby bolo mozné kompenzova ' odraz povrchu
obrobku v zavislosti od polohy. Toto je ~asovo naro ny iterativny proces, ktory méze by zavisly od mnohych faktorov, priom
sa musi vykonava individudlne pre kazdu polohu obrobku. ,,Modely vytvorené aplikaciou EasyModel Al a filtre, ktoré z nich
vyplynu, premenili toto ndro—né manudalne nastavovanie procesov na jednoduchy Standardny postup”, vravi pan Weller.

)) EasyModel Al prinasa vyssiu rychlos . Na dosiahnutie dobrych
vysledkov uz nepotrebujeme dni, ale uz len hodiny, a aj natrénovanie
Setri mnozstvo | asu.
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Daniel Weller, 3pecialista na technolégiu spajania v divizii Battery Technology vo firme ElringKlinger.

——— Optimalny vysledok bez znalosti programovania

EasyModel Al je "zero-code" asistent programovania, pomocou ktorého dokazu aj uzivatelia bez znalosti programovania
vytvara— a natrénova presné Al modely zalozené na obrazkoch. ,Tak ako doteraz, robime pomocou doplnku VisionLine
Detect obrazové zaznamy rasti obrobkov, na ktorych sa nachadzaju bodové zvary. Tie na-itavame spésobom "uchop

a presu " do aplikacie EasyModel Al, ktord je mozné otvori 1 cez MyTRUMPE", vysvet uje pan Weller. Po vytvoreni projektu
ozna i on a jeho kolegovia pomocou nastroja na ozna ovanie na snimkach bodové zvary, ktoré sa maju identifikova .

V kone nom doésledku to funguje rovnako ako kreslenie na tablete. Umela inteligencia nakoniec vyhodnoti data a preporita
model, ktory mdze pan Weller a jeho kolegovia krok za krokom optimalizova .

»Na vytvorenie funk-ného Al modelu sta i len nieko ko tréningovych obrazkov,” vravi pan Weller. ,, Akondhle je model
prijate ny, integrujeme ho do vyrobnej linky a otestujeme na nasom redlnom obrobku.” Tam sa dostava k slovu nova
moznos_ filtrovania s umelou inteligenciou pre VisionLine Detect. Tento filter vylep3uje identifikovanie charakteristickych
znakov aplikéciou VisionLine Detect a eSte presnejsie rozliSuje medzi relevantnymi as ami snimkov a cudzimi elementmi ako
pripravky, zne istenie alebo odraz svetla. ,Rozdiel medzi VisionLine Detect s a bez Al filtra je tu obzvla3  zrejmy”, zdéraz uje
pan Weller. , Al filter binarizuje obraz — vytvéra teda vylu ne “ierno-biele zobrazenie. Identifikovany obrobok je biely, zatia
0 okolita oblas ' je zobrazena riernou farbou. V-iaka tomu je mozné bez problémov identifikova  algoritmy identifikacie
hrany v detegovanej oblasti zvarania.”

<p>Uz len ve kos systému spajania —lankov je vekou vyzvou: je takmer <p>Nova doplnkova vybava Al filter pre VisionLine Detect vylepsuje

dva metre dlhy, ale len 20 milimetrov hruby.</p> detekciu charakteristickych znakov, pri-om sa obrobok binarizuje - ize sa
zobrazuje vylurne len v bielej a ~iernej farbe. Oblasti zvarov su zvyraznené
ako biele plochy s ostrymi obrysmi.</p>

<p>Uz po jednej az dvoch hodinach po aktivovani doplnkovej vybavy <p>Vyvojovy tim firmy ElringKlinger, ktory tvoria Jan Grajczak, Daniel
EasyModel Al a Al filtra mal Daniel Weller (druhy z ava) prvé vysledky.</p> Weller, Nils Kessenbrock, Jannik Syfus (z ‘ava doprava) sa tesi z vysledkov,

ktoré prinasa technologické trio EasyModel Al, a VisionLine Detect.</p>

Al prinasa vyssiu rychlos ' do vyvoja procesu

.Rozsirenie VisionLineDetect na EasyModel Al a Al filter si vyziadalo len aktivovanie tejto doplnkovej vybavy”, uvadza pan
Weller. Poas uvedenia predsériového zariadenia do prevadzky sprevadzali $pecialisti firmy TRUMPF pana Wellera a jeho
kolegov pri krokoch procesov EasyModel Al. ,,Po jednej az dvoch hodindch sme mali nas prvy vysledok”, spomina si pan
Weller. Jednoduchos ' pouZivania je pre pana Wellera vyraznou vyhodou. , Aj ke uz beZi sériova vyroba, sem-tam su
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potrebné urité Upravy. Vtedy sa musia zapoji 1 kolegovia v zavodoch”, vravi. ,Preto je dobré, ze Systém pracuje na principe
,what-you-see-is-what-you-get’ (0 vidi, to dostanes). “iahko to pochopia aj osoby neznalé programovania.”

V predsériovom vyvoji sa kladie doraz na Usporu asu. , Tu prindsa EasyModel Al vy33iu rychlos 1. Na dosiahnutie dobrych
vysledkov uz nepotrebujeme dni, ale uz len hodiny, a aj natrénovanie Setri mnozstvo —asu”, vravi pan Weller. A ke ze je
pouzivanie technologického tria EasyModel Al, Al filter a VisionLine Detect také jednoduché, vyuziva ho pan Weller ~oraz viac
aj na malé série a pri vyrobe vzoriek. , Doteraz to bolo prilis naro né”, vysvet uje. Teraz sa pan Weller a jeho kolegovia
obzeraju po firme, kde inde by este bolo mozné vyuzi ' toto nové riedenie. ,Vidim ve ky potencial viade tam, kde musime
lokalizova 1 mnoho bodovych zvarov s prisnymi toleranciami. A to je vaka Al jednoducho rychlejsie.”

SABRINA SCHILLING

TRUMPF GROUP COMMUNICATIONS




