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Mudre hlavy a umela inteligencia: Tri

priklady zvySenia efektivity vo vyrobe

V aka umelej inteligencii (Al) zvaraju a rezu lasery este presnejsie. Stroje bezchybne triedia plechové dielce
a zakaznici bez naro- ného programovania zvysuju efektivitu svojich strojov. Preto je Al neoddelite nou su as ou
firmy TRUMPF, i uz pri vzdelavani alebo v oblasti obrabacich strojov a laserovej techniky.

Programovanie bolo v era: Spracovanie obrazu VisionLine Detect teraz identifikuje miesta zvarania laserom za pomoci umelej
inteligencie. Az doteraz na to bolo potrebné dlho trvajuce programovanie a mnozstvo skusenosti uzivate a. Teraz posta uje
nahra | nieko: ko obréazkov do cloudovej aplikécie , EasyModel Al” a ozna i ' my3ou miesta zvarania na dielcoch. Aplikacia
EasyModel Al nasledne vytvori Al model pre spracovanie obrazu VisionLine Detect, ktory sa sdm u i. Takto VisionLine Detect
najde sdm miesta zvarania a spravne nastavi polohu lasera na obrobku — a to dokonca este rychlejSie a presnejsie ako doteraz.
Nové riesenie, EasyModel Al, je len jeden z prikladov réznych spésobov, akymi sa uz umeld inteligencia v rodinnom podniku
vyuziva.




Team KI: Jens Ottnad, Louisa Peters a Florian Kiefer (z-ava doprava) presadzuju pouZzivanie
umelej inteligencie vo verimi odlisnych oblastiach spolo—nosti TRUMPF.

Prekonavanie predsudkov

.Nechcem v mojej vyrobe Ziadnu umelt inteligenciu!  Tuto vetu po-tva Florian Kiefer z TRUMPF Lasertechnik od zékaznikov
znova a znova. Skepsa sa zvyajne d& odbura iba vtedy, ak pouzivatelia zaziju Al pri svojej kazdodennej praci. Napriklad pri
TRUMPF cloudovej aplikacii EasyModel Al, Al podporou identifikacie dielcov pri zvarani laserom. Vi-aka rozpoznaniu obrazu
stabilizuje vyrobny proces. Prind3a to najma pri ve—kosériovej vyrobe vyhody, napr. pri vyrobe automobilov, zvysuje v idedlnom
pripade objem vyroby a spra pritom najvyssie standardy ochrany Gdajov. Nad3enie je evidentné u veduceho divizie
produktového manazmentu Performance Solution vo firme TRUMPF Lasertechnik.

Bezné systémy rozpoznavania obrazu bez Al narazaju na svoje hranice pri zloZitych geometriach, pri obrobkoch s vermi
malym alebo ve~mi silnym odrazom svetla. Tyka sa to napriklad ~lankov batérii, citlivych komponentov elektroniky alebo
reflexnych vodi—ov s kruhovym prierezom, ktoré je potrebné presne pozvara—. V tychto pripadoch aplikacii vykonava laser
po-ias nieko—kych malo sekdnd tisice zvaracich akcii. Ak bezny systém rozpoznavania obrazu neidentifikuje dielec presne, uz
aj tie najmensie chyby mozu ma  vazne nasledky. Uz pri minimalnych odchylkach sd napr. celé autobatérie nepouzite né, "o
na jednej strane zvysuje mnozstvo odpadu a na druhej strane vyha a naklady do vysok. Aplikaciou EasyModel Al vyvinuty

Al model pre VisionLine Detect dokaze vyriesi i tento Ustredny problém pri zvarani laserom.

<p>EasyModel Al: Kto chce dnes vyuziva 1 online nastroj, nepotrebuje <p>Narast efektivity: Vyhrady vo i umelej inteligencii sa daju najlepsie
Ziadne znalosti umelej inteligencie, ale len dobré obrazky svojich obrobkov. prekona, ke sa zvysi predaj. </p>
Aplikacia je jednoducha na pochopenie a pouzivanie.</p>
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Nie su potrebné ziadne znalosti umelej inteligencie

Florian Kiefer vedie vyvoj aplikacie EasyModel Al ako produktovy manazér uz tri roky. Najprv sa rozpraval s mnohymi
zakaznikmi, analyzoval trh a obhajoval jednoduché cloudové riesenie. Kto chce dnes vyuziva EasyModel Al, nepotrebuje
Ziadne znalosti umelej inteligencie, ale len dobré obrazky svojich obrobkov. Uzivate 1 nahra tieto obrazky do aplikacie, farebne
ozna i miesta zvarania pomocou jednoduchého néstroja, ako ho pozndme z programu Microsoft , Paint” a umela inteligencia
sa vytrénuje automaticky. Uzivate 1 sdm ozna i na niekor kych obrazkoch bodové zvary. Model potom samo:inne vytvori
navrhy bodovych zvarov, ktoré uzivate  musi uz len skontrolova ' a pripadne upravi . Po tréningu na desiatich az 50
obrazkoch vytvori EasyModel Al spoahlivy Al model. Spravidla to trva len nieko ko minut, maximalne nieko ko hodin.
Uzivate 1 si stiahne Al model a prenesie ho do softvéru na spracovanie obrazu VisionLine Detect, ktory na zéklade neho

s vysokou spoahlivos ou opakovane presne identifikuje dielce. Zariadenie na zvaranie laserom nasledne vybavi zvy3ok,
priziom vie, kam ma vytvori- potrebné zvary.

Jens Ottnad: Promovany strojar prichadza z oblasti vyskumu a vyvoja umelej inteligencie
a chce ako manazér vzdelavania premeni TRUMPF na spolo-nos i pohaand datami.

Data, data, data

. Potrebujeme rudi, ktorf uz pri vytvarani dat chapu, ktoré z nich st podstatné pre spolo inos ' a pre prislusny vyrobny
proces.” Aj preto sa Jens Ottnad stal globalnym manazérom vzdelavania vo firme TRUMPF, aby presne tieto schopnosti
priblizil mladym zamestnancom firmy TRUMPF. ,To je najva3ia zmena, ktord mame pred sebou. To je dovod, pre o by o
najviac ~udi malo pochopi—, ako Al vo vieobecnosti funguije.

To, aku dolezitu ulohu zohrava Al pre firmu TRUMPF, odzrkad uje aj kariéra Jensa Ottnada. Pan Ottnad je promovany strojar
a povodne nemal ni~ do “inenia so vzdeldvanim. Pochadza z oblasti vyskumu a vyvoja umelej inteligencie v Karlsruhskom
In3titute pre Technoldgie (KIT). Jeho poslanim je vytvori— z firmy TRUMPF spolo-nos 1 poh& anud datami, pretoze data su
zakladom umelej inteligencie (Al). O presadzovanie tohto cie~a sa snazil uz aj v predchadzajucich projektoch. Pre Jensa
Ottnada bolo teda logickym —al3im krokom odovzda~ svoje vedomosti mladym ~u—om a venovari sa praktikantom a dualnym
studentom. Teraz sa sustredi na 300 uTov a dudlnych studentov v 15 odbornych zameraniach v Ditzingene a na ralsie
vzdelavanie vietkych zamestnancov TRUMPF.
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)) Potrebujeme ~udi, ktori uz pri vytvarani dat chapu, ktoré z nich su
podstatné pre spolo nos a pre prislusny vyrobny proces.

Jens Ottnad, globalny manazér vzdelavania vo firme TRUMPF

Zahada odrezanych hran

Pri zvarani laserom su vyzvou pre stroje miniaturne vodi e, pri rezani laserom to s odrezané hrany. , Nasi zakaznici chcu
pokia ' moZno o najvyssiu kvalitu dielcov. K tomu patria dokladne a presne odrezané hrany. Mimoriadne naro né to je pre
neskusenych operatorov pri praci s materialmi alebo povrchmi, ktoré nie st optimalizované pre rezanie laserom,” hovor{
Louisa Peters, ktord sa uz tri roky venuje kvalite hran plechovych dielcov ako produktové manazérka pre TruLaser v divizii
obréabacich strojov TRUMPF. V takychto pripadoch musia 3pecialisti zo spolo nosti ktora spracovava plech upravi rézne
parametre rezania, aby dosiahli pozadovany vysledok: zvoli— proces rezania, reza - laserom a subjektivne posudi ' kvalitu
dielcov. Ak by nebola kvalita odrezanej hrany dostato na, musi odbornik postupne meni jednotlivé parametre rezania. To si
vyzaduje mnoho skusenosti, zvysuje mnozstvo odpadu, stoji to mnoho asu vo vyrobe a nie vzdy je na to k dispozicii odborny
persondl. Pre takéto situdcie vyvinuli Specialisti firmy TRUMPF aplikaciu Cutting Assistant.

<p>Cutting Assistant: Pomocou jednoduchého ru ného skenera uzivate <p>Louisa Peters: Produktova manazérka pre stroje TrulLaser je presved ena
oskenuje odrezanu hranu obrobku a ziska od asisten ného systému o systéme Cutting Assistant.</p>

podporou umelej inteligencie navrh Upravy prislusnych podstatnych

parametrov rezania.</p>

Inovativny asisten-iny systém pozostava predovietkym z jednoduchého ru-ného skenera pripojeného k laserovému
obrabaciemu zariadeniu. Pomocou neho uzivate™ oskenuje odrezanu hranu obrobku, ktord by chcel optimalizova—. Po
procese skenovania spracuje asisten-ny systém data pomocou algoritmu na baze umelej inteligencie. TRUMPF vyskolil Al
pomocou viac ako 100.000 obrazkov. Al asistent objektivne vyhodnoti kvalitu odrezanej hrany a samorinne vygeneruje navrh
Upravy prislusnych podstatnych parametrov rezania. Uzivate 1 dosiahne lepsie vysledky rezania vo ve: mi kratkom rase. Okrem
toho sa Al algoritmus neustéle u i z vygenerovanych névrhov a v buduicnosti poda este lepsie navrhy.

)) To je pre zakaznikov rychle rieSenie ich problému, nepotrebuju ziadne
predchadzajuce znalosti.

Louisa Peters, produktova manazérka pre stroje TruLaser, o Cutting Assistant

Inovacia v aka Al

Pod a $tudie Statistického spolkového Gradu pouziva kazdy piaty podnik v Nemecku technoldgie zaloZzené na umelej
inteligencii (Al) a tento trend rastie. Al je celosvetovo nedelite nou st as ou digitalnej transformacie, v Nemecku je
priekopnikom s mnohymi inovaciami podporovanymi Al firma TRUMPF. V tomto roku podnika spolo nos | v oblasti
3pi-_kovych technoldgif —aldi krok. Vytvara nové struktdry na rozvoj sie ovej umelej inteligencie vo vietkych oddeleniach po
celom svete a spristup-iuje ich vetkym spolo nostiam. Novy tim Al Hub bude mari vaka rychlemu vyvoju pIné ruky prace.
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