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Od ipov az po solarne Clanky: Styria
vyrobcovia plazmy pracuju na vytvarani
buducnosti

ipy, mobily, fotovoltické zariadenia - pri vyrobe nespo etného mnozstva produktov po celom svete je potrebna
plazma. Ale len nieko ko vysoko Specializovanych podnikov vyvija generatory, ktoré ju dokazu vytvara
a perfektne drza 1 pod kontrolou. Jednym z nich je divizia elektroniky firmy TRUMPF so sidlom vo Freiburgu
a v Zielonke ne_aleko Varsavy. Styria $pecialisti v oblasti plazmy rozpravaju o tom, kto tieto generatory pouziva
a pre ktoré technoldgie buducnosti st mimoriadne dolezité.

V oce ovych nadobach to svieti na fialovo. Wojciech Gajewski stoji v ziari ved a spleti kablov veducich k notebookom

a generatorom. Promovany fyzik pracuje uz takmer desa ' rokov vo firme TRUMPF, v metropolitnom regiéne Varsavy.

.,V sU asnosti je uz len nieko ko odvetvi, ktoré si zaobidu bez plazmy. Potrebujeme ju pri vyrobe naradia zo Zeleziarstva ale aj
na vyrobu optickych 3o3oviek kamery. Plazma sa pouZziva pri povrchovych Upravach architektonického skla, alebo displejov
televizorov a mobilov”, vravi p. Gajewski. Analyzuje so svojim timom vyskumnikov v plazmovych komorach procesy az do
poslednej iasto ky a neustéle pracuju na alsom vyvoji generatorov plazmy. Pan Gajewski vy ahuje ceruzu a papier, aby
pomocou nakresov vysvetlil, “o presne sa v plazmovej komore deje. ,,V podstate prebiehaju dva procesy: Nanasa sa jedna
vrstva alebo sa jedna vrstva sa odstra uje. V oboch pripadoch je tou najlep3ou vo-bou plazma. Pouzivame pritom vzacne
plyny, napriklad argén. Nie je problém ho ziska 1 a nie je drahy. Plazma vznika prisunom energie za pomoci nasich
generatorov. Takto je potom mozné vytvara  akéko vek povrchové vrstvy. Ke | pouzijeme viac energie, mdzeme na materidli
vytvara | Struktury alebo dokonca aj "v ta 1" otvory. Tento proces Specialisti potom nazyvaju leptanie plazmou”, vravi

p. Gajewski.

)) Aky je svet bez plazmy? Smutny!

Wojciech Gajewski, promovany fyzik a 3pecialista na vakuové procesy vo firme TRUMPF v Zielonke
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——— MOBILY ODOLNE PROTI POSKRIABANIU

Pan Gajewski sa povazuje za spojovnika medzi vyvojom firmy TRUMPF a ,,chlapmi plazmového procesu” u zékaznika.
Generator plazmy sa mé u zakaznika pod-a moznosti integrova  do procesu na principe , plug-and-play”: , Stredobodom
pozornosti je to, o chce dosiahnu zakaznik. Ukdzeme mu, aké vysledky méze dosiahnu, ke zvoli spravne nastavenie”,
vravi p. Gajewski, zatia 10 prechadza svojim laboratériom s mnozstvom plazmovych komér. Jeho tim tu simuluje aplikacie zo
$pikovych fabrik tohoto sveta. Na konci kazdého experimentu je akysi druh navodu na pouzitie: pre displeje mobilov odolné

vo_i poskriabaniu, novodobé povrchové vrstvy solarnych : lankov alebo mimoriadne jemné struktury polovodi ov.

<p>Zamestnanky a v plazmovom laboratériu vyhodnocuje procesy vnutri <p>Speciélne generatory pre kazdé vyuzitie: Z mnozstva - iasto ne
komory.</p> automatizovane vyrabanych komponentov vznikaju generatory pre
polovodi ové odvetvie.</p>

<p>Komory laboratérif firmy TRUMPF vytvéraju plazmu pre rozne vyuzitie.
Zavisi od pouzitého plynu, akou farbou svieti.</p>

Krotitelia pradu v = ipovom priemysle

Okrem holandského podniku ASML dodéva TRUMPF generétory plazmy aj inym vyznamnym dodavate om pre polovodi ovy
priemysel, bez ktorych by nebolo mozné vyrdba ' najmodernejsie pama ové alebo Al- ipy. Agata Dul presne poznd potreby
tohoto odvetvia. So svojim timom vymy3-a najrafinovanejsie receptdry pradu pre vytvaranie najlepsej plazmy. Pretoze ~im
lepsia je plazma, o to viac vodivych drah je mozné vytvori na jednom ripe a o to vy33i je ich vykon. A kiiom k tomu su
generatory firmy TRUMPF. ,,V oblasti solarnych ~lankov musime by mimoriadne rychli. VV oblasti mediciny zohrava najva Siu
Ulohu kvalita. Na trhu polovodiziov musime by oboje: rychli — a perfektni”, vravi p. Dul. Priemyselne vytvorena plazma vytvara
vyrobné prostredie, ktoré je mozné plne presne kontrolova a ktoré umozuje vyrobu najjemnejsich struktdr. Idedine na
premenu kremikovych dosti—iek na viacero Cipov s viacerymi vrstvami. , Generatory plazmy, ktoré tu prave vyrdbame, patria
k najmodernejsim na svete”, vysvet uje elektro inzinierka. Generatory firmy TRUMPF dokéazu zapina 1 a opd 1 vypina |
extrémne vysoké napétie az 400.000-krat za sekundu. ,V aka tymto kratkym silngym pulzom je mozné vytvéra ' detailnejsie
Struktdry na polovodi och. Hovorime tu o spodnej oblasti nanometrov”, vysvet uje. Jeden nanometer pritom zodpoveda
jednej miliardtine metra. Pre porovnanie: ~udsky vlas ma priemer cca. 80.000 nanometrov.

)) Musime pracova rychlo a expedova  perfektné produkty.

Agata Dul, inZinierka a zodpovedna za vyrobnu linku vysoko napé ovych generatorov vo firme TRUMPF v Zielonke

https:/Amwww.trumpf.com/sk_SK/newsroom/pribehy/od-cipov-az-po-solarne-clanky-styria-vyrobcovia-plazmy-pracuju-na-vytvarani-buducnosti/



TRUMPF

Viac energie zo sinka

Viac ako polovica vietkych solarnych modulov po celom svete sa uz vyraba pomocou 3pi—kovych technolégii z divizie
elektroniky firmy TRUMPE. ,Srdcom kazdej vyroby fotovoltiky st generatory. Pomocou nich nanasaju vyrobcovia vrstvu po
vrstve na kremikové dosti ky, “im vznikaju krok za krokom solarne - lanky. Nase generatory dodavaju konstantne presne

to ko energie, ktoréa je potrebna na vytvorenie plazmy pre tento proces”, vysvet uje Jakub Studniarek, ,Head of Product Line
Bipolar” firmy divizie elektroniky firmy TRUMPF. Pomocou generatorov plazmy je teraz mozné dosiahnu: ' skok v efektivite.
Povedie to pravdepodobne k tomu, Ze solarne moduly budu roskoro zohrava | eSte dolezitejSiu Ulohu. ,,V st asnosti

pracujeme na takzvanej technolégii TOPCon. Vyrobcovia pomocou nej zvy3uju U innos  svojich ( 1ankov. PretoZe tato
technoldgia poskytuje dobré vysledky aj pri zliom po asi”, vysvet uje pan Studniarek. i Ianok TOPCon vi a i svojej sile
3pecialne na to vyvinutej plazmovej komore, viaka ktorej je az teraz mozné priemyselne vytvara mimoriadne tenku vrstvu.
,Predtym jednoducho chybala technolégia na vyrobu spravnej kombinacie pridu, vykonu a napétia pre sériovu vyrobu. Od
za iatku sme sa na tom podie ali s nasdimi plazmovymi generatormi a  elili sme tejto vyzve. Patrime k tomu malu 3pecialistov,
ktorf tento proces ovladaju az do posledného detailu”, vravi pan Studniarek.

)) im lepsia plazma, o to viac prudu solarny - lanok dodava.

Jakub Studniarek, Head of Product Line Bipolar vo firme TRUMPF v Zielonke

Zelené tavné pece pre priemysel

Zo solarnej strechy do vyroby: Pri spracovani cementu, ocele alebo skla vytvaraju spa ujuce teplo plynové a olejové horaky.
Jeho zdroj: fosilne paliva. Gerd Hintz by to chcel bezpodmiene ine zmeni— — prechodom z fosilnych paliv na elektriku.
Elektrifikacia vsak nie je v priemysle taka jednoducha ako v domacnostiach. Pri teplotach viac ako 1.000 stup iov Celzia ide
predovietkym o vykon a o odolnos 1. Spolone s timom vyvoja firmy TRUMPF Elektronik sa Gerd Hintz podie al na vyvoji
zdrojov procesného prudu Setrnych k zivotnému prostrediu. Vysledok: Rieenie s tepelnymi plazmovymi horakmi, ktoré pod-a
potreby budia generatory Specialnymi frekvenciami, v_aka -omu dokazu nahradi- fosilne procesy ohrevu. Gerd Hintz dnes
vysvet uje spolu s aplika: nymi inziniermi firmy TRUMPF potencidlnym pilotnym zakaznikom, ktora technolégia horenia
plazmy je pre nich najvhodnejsia, aku frekvenciu potrebuju a akéa rychla je navratnos | nékladov. Trend mé stupajuci
tendenciu. V roku 2030 teda bude — ak by malo by ' pod a Gerda Hintza — zdroj procesného tepla v energeticky naro nych
odvetviach Uplne iny: zeleny prad, ktory vytvdra elektricky ,mega” plame .

)) Zdroj procesného tepla bude v roku 2030 v energeticky naro nych
odvetviach uplne iny.

Gerd Hintz, Industry Manager Industrial Heating vo firme TRUMPF vo Freiburgu
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