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Toto dokaze len laser: 6 aplikacii pre
lepSiu udrzate nos.

Vsetci rozpravaju o udrzate nosti — pouzivatelia lasera pre to aj nie o robia. Pretoze lasery su pri inovaciach
smerujucich k vyssej udrzate nosti viac ako len nastroje na zvysenie efektivity — st k G- ovymi komponentmi
priemyslu Setrného k Zivotnému prostrediu. Spoznajte Ses ' prikladov inovativnych, cenovo uspornych a niekedy
aj prekvapivych laserovych aplikacii, v_aka ktorym je projekt , LepSi svet” tispesny.

Najva 3im problémom pri recyklacii je triedenie. “im detailnejSie a preh—adnejsie je mozné demontova : zariadenia a veci, tym
viac surovin je mozné ziska ' spa . No mnoho z toho, - 0 sa po as vyroby prida, nie je mozné az tak jednoducho oddeli :

——— OBJAVOVANIE POKLADOV V SROTE

Teoria: Za U—elom recyklovania rozoberame veci na ich komponenty a vraciame materidly bez straty kvality spa— do obehu.
Realita: Obrovska kopa Srotu. Ako teda dosiahnu™ vytriedenie pod-a typov materidlu? Fraunhoferov institut pre laserovd
techniku ILT na to vyvinul novy postup: Snimar i identifikuje prostrednictvom laserovej spektroskopie emisii chemické vlastnosti
srotu, ktory sa pohybuje pod nim na dopravnikovom pase. Potom ho triedia  udia alebo automaticky systém s podporou
umelej inteligencie. Tato laserova metéda je vhodna aj na odpad v ktorom je azko sa prehrabava |, napr. elektronicky Srot

a ~asti vozidiel. Rozpozna cenné suroviny ako molybdén, kobalt alebo volfram aj v najmensich mnozstvach alebo aj ako zlozky
zliatin. Pomocou laserového detektiva sa v budtcnosti vrati spa— do obehu ove~a viac materidlu ako doteraz.

Dva 1 alsie priklady: Pri vyrobe elektrod pre batérie elektromobilov vytvaraju vyrobcovia povrchova vrstvu na foliach pomocou
cenného litia, kobaltu a niklu. Nie v3etky prejdu kontrolou kvality. Laserovy 14 odobera z povrchu tenulinku vrstvu, cenny
prach sa zachytdva a vracia sa spa ' do obehu. A ak uz nie je dopravna zna ka vyrobend z hlinika aktudlna, alebo uz nie je
popis na nej dobre vidite ny, putuje znaka do rotu. Na vine su pritom predpisané specialne folie, ktoré nie je mozné tak
~ahko odstrani—. Pomocou CO, lasera je ale mozné ich rychlo a bez zvy3kov odstrani-.

https://Awww.trumpf. com/sk,SK/newsroom/pnbehy/toto-dokaze-\en-Iaser-6-aphkac\|-pre-\epsiu-udrzale\nf‘)st/



TRUMPF

Lasery mézu pomaha pri recyklovani - i uz pri opatovnom zhodnoteni dopravnych znaiek
alebo odpadu z batérii elektromobilov alebo aj pri objavovani pokladov v kovovom 3rote.

Od nepamati bolo najlepsim spésobom, ako vyuzi zdroje, dosiahnu 1 aspo to isté, pri mendom Usili. Vébec nie je odvaznym
tvrdenie, ze obrabanie materidlu laserom zije tymto mottom efektivnosti uz desa ro ia.

Este vyssiu efektivitu je mozné dosiahnu aj vo fotovoltike a v lodnej doprave: Sta i len jeden mesiac na to, aby solarny panel
v pusti stratil az 30 percent vykonu z dévodu vytvarania vrstvy prachu. Prekryvajuce sa laserové 1 e vytvaraju povrchovu
Struktdru aktivne odpudzujicu prach. A na trupoch lodi sa prichytavaju mikroorganizmy, riasy, rastliny, lasturniky a schranky
flzonodzok. To zvysuje spotrebu paliva az o 60 percent. LU e diédového lasera dokazu bezpe ne a Uplne odstrani tento
porast pod vodou.

Laserova technolégia Setri zdroje: Energeticky Usporne susi folie batérii, Setri palivo v lodnej
doprave a zabezpe uje ristotu solarnych panelov.
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TERAPIA PRE VSETKYCH

Tvrdé rontgenové I e st G innou terapiou proti rakovinovym bunkam. No lie ba je pre pacientov aj ve mi stresujuca.
Terapia elektronovymi IG-mi by bola 3etrnejsia, no s-ubuje aj Uspesnejsie vysledky, pretoze elektrénové It e je mozné
presnejsie zaostrova, v_aka “omu presnejsie zasiahnu rakovinové bunky bez toho, aby pritom poskodili okolité tkanivo.
Aparaty na vyzarovanie elektrénovych 14 ov su ale obrovské a extrémne drahé, takze ich je ve mi malo. V3etko sa teraz meni
v_aka takzvanej laserovej metode  elnych v n (bow wave), ktora urych uje elektrény Gplne inym spésobom. V. aka tomu je
mozné lepsie a SetrnejSie lie_enie rakoviny pre va: Sie mnozstvo (udi ako doteraz.

Lasery by mohli pomdc  viacerym u—om na celom svete ziska | pristup k dobrej zdravotnej starostlivosti aj v inych oblastiach:
Aj ke ' v_aka takzvanej digitalnej holografickej mikroskopii s laserovou podporou vyuZziva absolttne $pi kové metoddy, podarilo
sa profesorovi Bahramovi Javidi z Univerzity v Connecticute zostroji | zariadenie na rychly krvny test s pouzitim pokia  mozno
o najlacnejsimi a najodolnejsimi materidlmi, najma v regiénoch s horsou lekarskou infrastruktirou. A okrem toho: Mnoho
udi si nemoze dovoli | drahé zubné nahrady. Obrovsky pokrok v laserovom navarani, 3D tla i kovov, vedie k cenovo
dostupnejsim zubnym nahradam pre vietkych.

Industrial lasers not only lead to improved medical equipment. They also mean that more
people worldwide have access to good healthcare.

VYKONNE PALIVOVE  LANKY

Energetickd zmena je viac nez len instalacia obrovského mnozstva fotovoltickych systémov, veternych turbin a vodnych
elektrarni (no aj to!). Ide tiez o to, aby bola elektricka sie ' pripravena a flexibilna pre nové spdsoby ziskavania elektrickej
energie a aby sa lepsie vyuzivali alternativne zdroje energie, ako napriklad vodik.

Ve ké vozidla ako napriklad nakladné automobily, stavebné stroje alebo autobusy potrebuju vykonnejsie akumulatory
energie, ktoré ich motorom dodavaju elektrickl energiu: napriklad vodik a palivové ~lanky. Dobrym riesenim su takzvané
palivové ~lanky PEM (Proton Exchange Membrane). Hlavnou vyzvou tejto konstrukcie je, udrziava ' transport vody a plynu
v -lanku z dlhodobého hadiska efektivny. Teraz tu vstupuju do hry lasery s ultrakratkymi pulzmi: Vytvérajd vnatri -lanku
funkné Struktury a mikro otvory. V-aka tomuto triku su palivové i lanky PEM vykonnejsie, efektivnejSie a vydrzia dihsie.

Vysoko efektivne heterojunk—né solarne ~lanky potrebuju cenné striebro na svoje vodivé drahy a kontakty. Nemecky startup
vyvinul metddu, ako nahradi~ striebro me—ou. Pouzivaju pritom proces, ktory kombinuje galvanické procesy s vytvaranim
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Struktdr laserom. A aby mohli prevadzkovatelia vo dne v noci udrziavar stabilné elektrické siete fotovoltickych a veternych
zariadeni, potrebuju flexibilné zélozné akumulatory, napriklad batérie Redox Flow. Vi aka novo vyvinutej metdde zvérania
laserom na béaze VCSEL je teraz ich vyroba vyrazne lacnejsia.

Laserova technika by mohla by 1 prostriedkom pre vykonné palivové rlanky, lacnejsie
fotovoltické zariadenia a zalozné akumuliatory pre stabilné elektrické siete.

——— NETOXICKE OBRAZOVKY

Displeje mobilnych telefonov, tabletov a “ita iek by mali stale poskytova ' optimalny obraz. Aj pri dopade jasného svetla.
Inymi slovami: Nemali by ho odraza— a mali by by 1 matné. A to bolo doteraz mozné len pondranim skla displeja do
pravdepodobne najodpornejsej a najnebezpe nejsej chemikalie, ktort priemysel pozna: do kyseliny fluorovodikovej. No
inzinieri firmy TRUMPF prave vyvijaju laserovy proces, v aka ktorému bude mozné kyselinu fluorovodikovi navzdy vyl i

z vyroby. Cisté, ultra kratke pulzy lasera vytvaraju na skle displejov ten isty matny efekt ako ten jedovaty zabijak. Vysledky su
bezchybné, teraz ide uz len o to, spravne nastavi ' laserovy proces.

A aj na inych miestach je mozné pracova | laserom istejsie: Obrobky su —asto premazané olejom, zne istené alebo sa na nich
vytvorila vrstva oxidov. Laserové IUre odparia ne istoty alebo jednoducho odstrania vrstvy oxidov. Ak je len mélo kontaktnych
pléch, laser sa o ne 3pecidlne postara. Chemicky odpad, ktory sa méa zlikvidova ' po as istenia svetlom: Ziaden. Aj pri
ziskavani dosiek plodnych spojov bolo bezné odleptéva ' vrchné vodivé vrstvy (vé Sinou zlato a me ). Pritom vznika jedovaty
odpad, ktory sa “1azko likviduje. Ultra kratke pulzy odstra uju me " alebo zlato okolo vodivych drah plo3nych spojov. Tym sa
dosiahne, ze do materialu pod nimi neprenikne ziadne teplo — a proces je Uplne bez leptajlicej chémie.
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V-aka risteniu svetlom je této vyroba bez chémie - mi uz pri olejom premazanych obrobkoch,
zrkadliacich displejoch mobilnych telefénov alebo pri medenych vodiacich vrstvach dosiek
ploSnych spojov.

FILTER PROTI MIKRO-PLASTOM

Mikro-plasty su [ astice, ktoré su mensie ako pa | milimetrov az po ich ve kos ' v nanometroch. Medzi asom sa nachadzaju
vsade, od hlbokych mori az po Antarktidu, v morskych Zivo ichoch ako aj v krvnom obehu —udi. Vplyv na Zivé tvory a na
ekosystémy este nie su presne prebadané, prvé zistenia su ale znepokojujuce. V3etky Gvahy smeruju k tomu, odfiltrova tieto
mikro-plasty aspo i z odpadovych vod a znizi i tak celkové za azenie. Mikro-plasty st Zia ' — no — ve-mi malé. Primerane malé
musia by teda aj otvory vo filtroch. Asociacii spolo-nosti a vedcov sa medzitym podarilo pomocou lasera s ultrakratkymi
impulzmi vytvori : desiatky miliénov otvorov pre takzvany cyklénovy filter. Aby bol by ' tento proces ekonomicky vyhodny,
rozdelili laserovy 10 a vytvorili viac ako sto otvorov st asne. Filter zachytéva ' astice plastov, ktoré su va Sie ako desa
mikrometrov.

Eurépska zdruzenie vyvojovych centier, univerzit, podnikov a po-nohospodarskych zdruzeni vytvorilo prototyp na ni—enie
buriny pomocou lasera: Umelou inteligenciou podporované rozpoznavanie obrazu v autonémnom vozidle identifikuje burinu.
Pulz energie zo zdroja vldknového lasera s presnos ou na milimeter — to je nie o na burinu. Laser moze by ' uzito ny aj pri
identifikacii pohlavia v slepa ich vajciach. Otazka: Kohut alebo sliepka? Odpove : Je to dblezité. Pretoze je bezné likvidova
vietky sam ie kur atd samca zaziva. Automatizovany laserovy proces teraz ukon i tieto kruté [ iny, pretoZe ten rozozna
pohlavie zvierat uz vo vajci, vo faze embrya.
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Global warming poses a key threat to our ecosystems, yet there remain many other “classic”
conservation and animal welfare issues to be resolved in areas such as agriculture, livestock
rearing and marine pollution.
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HOVORCA PRE LASEROVU TECHNIKU
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