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EIrlngkllngEQ Spolornos_ ElringKlinger AG je globéalne pdsobiaci, nezavisly
dodavate— automobilového priemyslu. Podnik dodéava tak pre

osobné, ako aj pre Uzitkové vozidla inovativne rieSenia produktov
pre vietky druhy pohonov. i uz pre elektromotor, hybridna
technika alebo spa—ovaci motor: ElringKlinger je pre zédkaznikov
silnym a spoahlivym partnerom pri vyvoji a sériovym
dodavate—om, ktory prispieva mnozstvom skusenosti a znalosti
k udrzate—nej mobilite. Spolo—nos— s hlavnym sidlom v badensko-
wlrttemberskom meste Dettingen/Erms ma zastUpenie na viac
ako 40 miestach po celom svete.

ODVETVIE PO ET ZAMESTNANCOV sibLo
Automobilovy 9 000 Dettingen/Erms
priemysel (Nemecko)
PRODUKTY TRUMPF APLIKACIE
EasyModel Al Zvaranie laserom

Vyzvy

Nové batérie pre elektromobily su ~oraz zloZitejsie — a tym aj v nich zabudované systémy spdjania - lankov
(ZKS). Najma pri nabfjani batérie su potrebné —im —alej tym vyssie vykony — napriklad pri vysoko rychlom
nabijani aj viac ako 300 kilowattov. To vedie k tomu, Ze sa na inovativnych ZKS méze nachadza 1ve ké
mnozstvo miest zvarania, ktoré musi laser pozvara | v kratkych cykloch taktov, stratégiou nulovej chyby
(Zero Defects). ralSou vyzvou je vysoka réznorodos 1 variantov ako aj ver ky po et metalurgicky
zmieSanych spojov, ktoré je potrebné zohiadnir i pri zvarani. A zatiar 10 mali ZKS pri doteraz beznych
konstrukciach modul-to-pack d zku zhruba 600 milimetrov, pri inovativnych konstrukciach cell-to-pack
dosahuju d zku az do dvoch metrov. Vyzaduje si to pouzivanie zlozitych pripravkov, ktoré mozu vytvara
rusivé obrysy. Aj to je potrebné zoh adni 1 pri spajani miest, ktoré maju by 1 zvarané laserom.

Daniel Weller je so svojim timom vo firme ElringKlinger v Neuffene zodpovedny za vyvoj, testy

a navrhovanie laserovych procesov. Jeho tim vytvara na predsériovom zariadeni predpoklady toho, aby
bolo mozné vyrdba 1 ZKS bez problémov a v konstantnej kvalite na kazdej vyrobnej linke vo vietkych
zavodoch firmy ElringKlinger.



"Na dosiahnutie dobrych vysledkov pri identifikacii
charakteristickych znakov uz nepotrebujeme dni, ale

len hodiny."

DR.-ING. DANIEL WELLER

SPECIALISTA NA TECHNOLOGIU SPAJANIA

V DIVIZIl BATTERY TECHNOLOGY, ELRINGKLINGER
AG

Riesenia

Po as navstevy v laserovom aplika nom centre firmy TRUMPF sa Daniel Weller dozvedel o novom vyvoji
v oblasti deteki nych systémov. , Doteraz sme pracovali so softvérom firmy TRUMPF na spracovanie
obrazu VisionLine Detect, o ndm pri obrabani beznych systémov spajania —lankov (ZKS) vermi
pomohlo”, vysvet-uje Daniel Weller. Pomocou cloudovej zacvikovej platformy EasyModel Al ale TRUMPF
eSte viac pozdvihol Urove . Kombindacia aplikacie EasyModel Al a dopInku Al filter pre TRUMPF
spracovanie obrazu VisionLine Detect rozpozna premenlivé podmienky okolia, odrazy svetla na obrobku,
meniacu sa situaciu osvetlenia a kolisanie vlastnosti materiélu. , Kratko na to, ~o TRUMPF oficidlne prisiel
s ponukou aplikacie EasyModel Al, sme ziskali zékazku na komplexny systém spajania ~lankov, ktora nas
vi_aka dvojmetrovej d Zke a 50 miestam zvdarania postavila pred ve ké vyzvy. EasyModel Al teda priSiel
prave viias”, vravi pan Weller.

EasyModel Al je nastroj, ktory umoz uje aj uzivate om bez znalosti programovania ve mi jednoducho
vytvarail a zacvi i | presné Al modely obrobkov na zaklade obrazkov. ,V prvom kroku jednoducho
nasnimame obrazky segmentov obrobku pomocou systému VisionLine Detect, na ktoré je potrebné
nastavi ' miesta zvarania. Obrazky su u nas ukladané pomocou Quality Data Storage, nasledne ich
mozeme nahra do aplikacie EasyModel Al, ktoru otvorime jednoducho cez nasu platformu MyTRUMPF*,
vysvet uje pan Weller. Po vytvoreni projektu ozna i pan Weller a jeho kolegovia na obrazkoch pozicie
zvarov, ktoré sa maju detegova |, umeld inteligencia hne ' za ne vyhodnocova  a prepo itava ' model.
Operator to moze krok za krokom intuitivne optimalizova . Na vytvorenie funk-ného Al modelu

posta uje niekor ko mélo zacvikovych obrazkov. Akonahle je vytvoreny uspokojivy model, prenesie sa do
vyrobnej linky. Tam sa pouZzije doplnok Al filter pre VisionLine Detect. Filter presnejsie rozlisuje medzi
relevantnymi -as ami snimkov a inymi i ias ami ako pripravky, zne istenie alebo odraz svetla. , Tu sa
jednoznarne prejavuje rozdiel medzi VisionLine Detect s a bez Al filtra”, vravi pan Weller vysvet uje:

LAl filter binarizuje obraz — vytvara teda vylu ine “ierno-biele zobrazenie. Identifikovany obrobok je biely,
zatia 110 okolita oblas 1 je zobrazena riernou farbou. V- aka tomu je mozné bez problémov identifikova |
algoritmy identifikacie hrany v oblasti detekcie zvarania.” Pan Weller a jeho tim az doposia | pouzivali
spracovanie obrazu TRUMPF VisionLine Detect s osvetlenim zavislym od polohy. Tu cielene menili, aby
bolo mozné spo-iahlivo identifikovar prislusné pozicie. Proces sa musel individuélne upravi— pod-a
prislusnej pozicie v ramci poa obrabania, aby bolo mozné kompenzova | rozdielny odraz povrchov
obrobkov. Proces bol - asovo naro ny a bol zavisly od mnozstva vplyvajucich faktorov — okrem toho sa
musel vykonava ' samostatne pre kazdu poziciu obrobku.

Realizacia

Pre pouzivanie nového rieSenia posta ovalo vo firme ElringKlinger len aktivova 1 doplnok EasyModel Al
s Al filtrom a prejs 1 kratkou fazou spustenia. ,Zamestnanci TRUMPF nds porias uvedenia predsériového



zariadenia do prevadzky priamo pri obrobku sprevadzali vietkymi krokmi procesov”, rozprava pan
Weller. ,,Po jednej, dvoch hodinach sme mali hotovy nas prvy obrobok.” Ke ' dnes méme nejasnosti,
$pecialisti firmy TRUMPF ich vermi jednoducho vyjasnia na dia ku, alebo v diskusii cez sluzbu Teams.
Spolupracu u-ahuje Quality Data Storage firmy TRUMPF. Tam je mozné uklada a archivova ' data
a v pripade potreby zdie a ' so $pecialistami firmy TRUMPF.

Jednoduchos 1 zacvikového procesu je pre pana Wellera jednou z hlavnych vyhod aplikacie EasyModel Al:
.Na dosiahnutie dobrych vysledkov uz nepotrebujeme dni, ale uz len hodiny.” Délezité je aj to, Ze na
dosiahnutie dobrych vysledkov uz nie st potrebné Ziadne predchadzajuce znalosti. ,To je mimoriadne
dolezité vtedy, ke 1uzZ je spustena sériova vyroba a nasi menej skuseni kolegovia v inych zdvodoch
nemusia vykondva ziadne Upravy. Systém pracuje na principe ,what-you-see-is-what-you-get’ (o vidis,
to dostanes). rahko to pochopia aj osoby neznalé programovania”, vravi pan Weller. Vyhodou pre neho
a jeho kolegov je, moznos 1 vykondva | mensie Upravy: ,Kazdy systém spajania ~lankov (ZKS) ma ind
konstrukciu, ale niekedy su rozdiely len minimalne. Vi-aka umelej inteligencii sme teraz schopni, vyuziva i
jestvujuce zacvikové snimky systému spajania ~lankov ako zaklad pre nové modely, pri-om jednoducho
upravime minimalne odchylky. To este viac urych—uje fazu vyvoja.”

Vyhliadka

.S d Zkou dvoch metrov sme sa pravdepodobne dostali na koniec poziadaviek v oblasti systémov
spajania “lankov pri vyrobe osobnych dut”, vravi pan Weller a dodava: ,Ale konstrukcia batérif cell-to-
pack nachadza oraz viac uplatnenie aj v nakladnych automobiloch. Tu o akdvame v buducnosti este

va Sie a zlozitejSie systémy spdjania rlankov.” Samozrejme, identifikaciu charakteristickych znakov poléh
zvarania by bolo mozné aj na alej vykonava ' jednoduchym spracovanim obrazu, no rychlejSie

a jednoduchsie je to pomocou rieseni s umelou inteligenciou, ako EasyModel Al, Al filter

a VisionLine Detect. ,Pri zavadzani sériovej vyroby su prvoradé bezpe ne opakovate né procesy, no

ve mi délezita je aj rychlos 1, vravi pan Weller. ,,Kazdy de 1 vyvoja stoji peniaze a odda uje uvedenie na
trh.” Pan Weller a jeho tim uz teraz pouziva aplikaciu EasyModel Al aj pri vyrobe malych sérii a vzoriek,
0 bolo doteraz jednoducho prilis naro né. Vo firme ElringKlinger su ale aj iné procesy, pri ktorych si pan
Weller den dokdaze predstavi | vyuZitie aplikacie EasyModel Al: ,V3ade, kde je nutné aplikova 1 prisne
tolerancie poldh zvarov, vidim ve ky potencial tohoto rieSenia.”

Zistite viac o nasich produktoch



EasyModel Al

Premenlivé podmienky okolitého prostredia akymi je
zneristenie na pripravkoch, odrazy svetla od obrobkov
alebo meniace sa podmienky osvetlenia s—azuju
rozpoznanie charakteristickych znakov kvéli
nastavovaniu polohy laserového U ja. RieSenie: Umela
inteligencia. EasyModel Al je cloudova zacvikova
platforma umelej inteligencie, v iaka ktorej dokaze
uzivateT veomi jednoducho digitalne ozna—ova— data
aj bez znalosti programovania. Posta-uje k tomu len
nieko ko zacvikovych udajov pre vykonné modely
umelej inteligencie. Tieto je mozné vyuzio pomocou
funkcie Al filter, doplnkovej vybavy pre

VisionLine Detect. Zazite ten rozdiel a vyuZite vyhody
kombinacie aplikacie EasyModel Al a spracovania
obrazu od firmy TRUMPF.

VisionLine Detect

TRUMPF spracovanie obrazu VisionLine pomaha
predchddza  chybam na obrobkoch. Spracovanie
obrazu zaznamenaného kamerou ma pri aplikaciach
rezania a zvarania vsetko pod kontrolou. VisionLine
automaticky rozozna polohu obrobkov a prenesie tieto
informécie do riadenia. 3D informacie zaloZené na
informaciach zo senzorov je mozné vyuzi_ na
nastavenie polohy a na kontrolu charakteristickych
znakov obrobkov, ako napriklad vyskového odsadenia
druhych obrobkov.
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