TRUMPF

Tlakotesné zvaranie hlinika laserom
Vv sériovej vyrobe

95 percent produkcie firmy Feinwerktechnik hago GmbH st konstruk-iné skupiny a diely pre automobilovy
priemysel. Vaka svojim dlhoro-nym skdsenostiam a odbornym znalostiam dokéze vyrobny tim zvlada— aj ve-mi
zlozité poziadavky. Poziadavka vyroby hlinikovej chladiacej jednotky na regulaciu tepla vo vykonovej elektronike
riadiacej jednotky batérie (BMC) elektromobilu si ale aj od 3pecialistov firmy hago vyZzaduje viac ako obvykle.

A predvadzaju to, - o si kazdy odbornik az donedavna myslel, Ze je nemozné: Zvaraju laserom takmer jeden meter
dliha chladiacu jednotku pozostavajucu z dvoch vylisovanych hlinikovych komponentov a dvoch konektorov VDA —
spol ahlivo a v sériovej vyrobe. UmoZ uje to kombinéacia technoldgie BrightLine Weld s optikou MultiFokus
vyvinutou firmou TRUMPF. Po intenzivnych spolo nych skuskach a testoch firmy hago a TRUMPF preukazali, Ze
pomocou tohoto procesu je mozné automatizovane a vo ve kych sériach zvara 1laserom chladiaci a ochranny
hlinikovy kryt jednotky BMC nie len tesne, ale aj rovno a s vysokou odolnos ou vo_i tlaku.

Feinwerktechnik hago GmbH

www.hago-ft.de

Feinwerktechnik hago GmbH je univerzalnym dodavate—om

v oblasti obrabania plechu. Vi-aka vysokej Urovni technologickej
roznorodosti a prepracovanosti vyroby, ako aj rozsiahlym
znalostiam si spolo—nos 1 so sidlom v Kissabergu v Badensku-
Wirttembersku od svojho zalozenia v roku 1970 vybudovala
dobré meno v réznych odvetviach. —aziskom je automobilovy
priemysel. Vi-aka dobre vyvinutému oddeleniu vyvoja a konstrukcie
ako aj vlastnej nastrojarni podporuje firma hago zakaznikov od
optimalizovania konstrukcie cez ral3ie spracovanie dielov az po ich
testovanie. Firma hago dodava zlozité konstruk né skupiny

a ru_ne vyrobené vzorky ale aj ver ké série dielcov — v3etko pod-a
Zelania zakaznikov.
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PRODUKTY TRUMPF

APLIKACIE

TruLaser Cell 7040 s BrightLine Weld Zvaranie laserom

a optikou Multifokus

Vyzvy

Srdcom elektromobilov je batéria a riadiaca jednotka batérie (BMC). Monitoruje, riadi a optimalizuje



vykon, bezpe nos  a Zivotnos | batérie, pri-iom reguluje parametre ako stav nabitia, teplotu a napatie
l&nkov. Zabudovand vykonova elektronika menf jednosmerny prid batérie na striedavy prud potrebny
na pohon elektromobilu. Pritom vznika teplo, ktoré mdze ohrozi  elektroniku. Napomocné st moderné
chladiace jednotky. Daju sa integrova 1 do schranky jednotky BMC ako , kryt” utes ujuci média a pripoji
k chladiacemu okruhu vozidla. Chladiaca jednotka pritom musi ma  priamy kontakt s vykonovou
elektronikou, aby bolo zabezpe ené efektivne chladenie. Pritom je nevyhnutné, aby bola chladiaca
jednotka absolutne rovna. Okrem toho by mala by 11ahka, aby zbyto ne nezvySovala hmotnos
a napriek tomu sp 1 1ala poziadavky tlakovych skusok vyrobcov automobilov.

.Na3 zakaznik ndm poslal dopyt na chladiacu dosku z ahaného hlinika s rozmermi 900 x 200 milimetrov
—skuto na vyzva, dokonca aj pre nasich skisenych Specialistov”, rozprava Joseph Gampp, veduci
oddelenia produktového manazmentu vo firme Feinwerktechnik hago. No prave —azké lohy vysoko
motivuju tim. , Po rozsiahlych skuskach a testoch s firmou TRUMPF sme nasli spo_ahlivé riesenie

a dokézali spusti ' sériovd vyrobu chladiacich jednotiek”, hrdo vysvet uje pan Gampp.

"Ke' prisiel dopyt od zakaznika, nikto by si nebol

pomyslel, Ze vyroba bude technicky mozna."

JOSEPH GAMPP

VEDUC| ODDELENIA PRODUKTOVEHO
MANAZMENTU, FEINWERKTECHNIK HAGO

Riesenia

Systémom BrightLine Weld uz roky pontka firma TRUMPF osved eny proces zvarania laserom, ktory
umoz_uje rychle plynotesné zvaranie nereze bez pérov. Optika MultiFokus, vyvinutd v roku 2021 este
viac rozsiruje moznosti vyuzitia: V kombindcii so systémom BrightLine Weld sa takto podarilo dokonca aj
tlakotesné zvaranie hlinika. Optika pritom rozde uje laserovy |G lasera TruDisk do stredového

a koaxidlneho vldkna, ktory sa nasledne rozdeli na Styri ohniskd, pri-om sa ich poloha sa nastavi tak, aby
sa vytvorila spolo na tavenina. Takto vzniknuty, kontinualny parny kanal zabra uje kolabovaniu parného
kandla, "o umoz uje aj pri rychlom procese zvarania vytvaranie zvarového spoja bez pérov a bez
vzduchovych bublin.

Realizacia

Spoiatku skdsal tim okolo Josepha Gamppa zvara 1 hlinikové chladiace jednotky na jestvujucich strojoch.
Podstata problému: Spo iatku tesné zvarové spoje nevydrzali poZzadovany tlak v systéme a praskali. , Toto
bolo pre nasho zakaznika rozhodujucim kritériom, pretoZe vyrobca automobilov musi pred typovym
schvalenim prejs 1 takzvanymi testmi pulzov tlaku”, vravi pAn Gampp a dodava: ,, Celd konstruk na
skupina musi minimalne 100.000-krat odola ' ur itému tlaku. Hne'1 ke 1 sme to otestovali na nasich
testovacich dielcoch, nase zvarové spoje povolili.”

Specialisti firmy hago sa preto spolu s firmou TRUMPF piplali so stabilnym procesom, ktory ma by



pripraveny na sériovl vyrobu. V laserovom aplika- nom centre TRUMPF sa rychlo ukazalo, Ze vsetky vyzvy
je mozné zvladnu ' za pomoci systému BrightLine Weld a optiky Multifokus. Zvarovy spoj je taky stabilny,
Ze odoldva aj vysokému tlaku. Pritom je mozné nastavi parametre tak flexibilne, Ze laser je schopny
zvara~ aj dihé zvary rychlo, spo—ahlivo a bez deformacii. Toto je vemi dblezité, pretoze chladiaca
jednotka musi by 1 absolUtne rovnd, aby bola v priamom kontakte s vykonovou elektronikou v jednotke
BMC a dokdzala ju efektivne chladi . ,Medzitym uz vyrdbame tento komponent s opakovate nou
rovinnos ou mensou ako jeden milimeter”, vravi pan Gampp.

Firma hago vytvorila v_aka investicii do laserového zvaracieho zariadenia TruLaser Cell 7040 so systémom
BrightLine Weld a zvaracou optikou s technolégiou MultiFokus predpoklady pre sériova vyrobu
chladiacich platni. Pred-sériova vyroba s po tom 3.000 dielcov je ukon ena. Po as nasledujucich Siestich
rokov mé vo firme hago zis— z vyrobného pasu viac ako 610.000 chladiacich jednotiek. ,Zvladli sme to,
~o mnohi povazovali za nemozné”, vravi pdn Gampp a hrdo dodava: , V. aka tomu sme vynimo ni.”

Vyhliadka

Koncepcia integrovaného chladenia v riadiacej jednotke batérie (BMC) je relativne nova, ma ale ve ky
potencial. Joseph Gampp preto dufa, Zze vedomosti ziskané pri spolupraci s firmou TRUMPF bude mozné
pouzi | aj pri ~aldich projektoch. , Technolégia sa vynikajuco hodi k né3mu strategickému smerovaniu”,
vravi a je presved ieny o tom, Ze (:asovo naro né prace na vyvoji sa vyplatia.

Zistite viac o nasich produktoch

BrightLine Weld

V-aka patentovanej technolégii TRUMPF BrightLine
Weld je mozné zvara_ takmer bez prskancov strusky
materialy ako konstruk_na oce, nerez ale aj me_

a hlinik. Inovativny opticky kabel 2 v 1 (LLK) firmy
TRUMPF ma jedno vnutorné a jedno vonkajsie jadro
vldkna. Tato konstrukcia umoz uje flexibilné rozdelenie
vykonu lasera medzi stredové a koaxialne vlakno. Viiaka
tomu je mozné presné prispdsobenie rozdelenia vykonu
pod_a prislusného materialu.



https://www.trumpf.com/sk_SK/produkty/stroje-systemy/laserove-zvaracie-zariadenia-a-pracovna-kabina-oblukoveho-zvarania/

Optika MultiFokus

Novy proces bol vyvinuty na plynotesné zvaranie nereze
a hlinika. Hlavnym prvkom je kombinacia optiky
MultiFokus a technoldgie BrightLine Weld. Laserovy 14
lasera TruDisk s vlaknom s viacerymi jadrami je pritom
zavedeny do stredového a koaxialneho vlakna

a rozdeleny optikou na Styri ohniska. Tieto nasledne
pdsobia spolu v tavenine, vaka —omu vznikne
kontinualne otvoreny parny kanal. Takto sa zabrani
kolapsu parného kanala, —im sa minimalizuje vznik
pérov zo vzduchovych bublin.

TrulLaser Cell 7040

Pomocou laserového systému Trulaser Cell 7040 je
mozné obraba ' dvoj alebo trojrozmerné dielce alebo aj
rary. Vysoka dynamika a presnos zariadenia TruLaser
Cell 7040 je hlavnym predpokladom pre spoiahlivé
plynotesné zvaranie hlinikovych aplikacii. Systém
umoz_uje flexibilné prepinanie medzi rezanim, zvaranim
a laserovym navaranim. Stavebnicova konstrukcia stroja
ako aj moznos ' individudlneho nastavenia

a dovybavenia stroja umoZ uje optimalne prispdsobi
TruLaser Cell 7040 pod a meniaceho sa prostredia
vyroby a flexibilne reagova 1 na rézne poziadavky
zakaznikov.
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