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Firma Nagel je popredny $pecialista na stroje a nastroje na
honovanie a superfiniovanie. Spolo-nos: so sidlom v Nurtingene
a so siedmimi medzinarodnymi pobo kami vyraba predovsetkym
pre automobilovy priemysel a pre jeho dodavate ov. Ve ka ras
obchodu bola doteraz zavisla od komponentov pre spa—ovacie
motory. Strojom na povrchové Upravy brzdovych kotdov ponuka
teraz firma Nagel produkt nezavisly od druhu pohonu aut.

ODVETVIE PO _ET ZAMESTNANCOV SiDLO
Strojarstvo 1.800 Ndrtingen
celosvetovo (Nemecko)
PRODUKTY TRUMPF APLIKACIE

TruDisk Laser
HS-LMD

Vyzvy

Vysoko rychlostné laserové navaranie (HS-
LMD)

Nova norma Euro 7 pozaduje vyrazné znizenie tvorby jemného prachu — prvykrat nie len vo vyfukovych
plynoch spa ovacich motorov automobilov, ale aj pri opotrebovani ich pneumatik a b zd. Vetci

vyrobcovia, ktori budu chcie 1 aj po roku 2026 predava 1v Eurépskej Unii osobné automobily, potrebuju

teraz rychle riesenie pre oba komponenty. Dr. Claus-Ulrich Lott je riadite-om firmy Nagel Technologies
GmbH v Nurtingene. Zatia 110 prechadza starSou, svetlom naplnenou as ou hlavnej budovy, uvazuje:
.Ako ma vyzera | rieSenie? Po prvé: Musi zodpoveda ' norme. Takmer Ziaden oder. Jasné. Po druhé: Musi

by cenovo dostupné. Brzdy su hromadne vyrabany produkt, pri cene za kus zélezi na kazdom cente.

A po tretie: Musi pokia ' mozno =0 najhladsie zapadnu ' do uz zabehnutého vyrobného procesu.” Pan
Lott sa zastavi pred testovacim zariadenim na vyrobu brzdovych kotd ov. ,Preto sme sa rozhodli vyrobi
stroj na povrchové Upravy brzdovych kotu ov kalenim s vysokou tvrdos ou.”

"Uspory pri vytvarani povrchovych vrstiev zavisia od
dosiahnutia pozadovaného vysledku s o najmensim

mnozstvom prasku. "

CLAUS-ULRICH LOTT
RIADITE ", NAGEL TECHNOLOGIES GMBH



RieSenie: vysoko rychle laserové navaranie

Tri procesy povrchovych Uprav boli hne 1 skrtnuté: elektrochemické povrchové Upravy — prilis Spinavy
proces. Tepelné povrchové Upravy — prilis pomalé. Striekanie za studena — prilis drahé. Pan Lott sa kvoli
istému procesu a kratkej dobe obrdbania rozhodol pre vysoko rychly variant laserového navarania,
takzvané Highspeed Laser Metal Deposition (vysoko rychle laserové navéranie / HS-LMD). Dyzy pritom
fukaju kovovy prasok na povrchovu vrstvu a laserovy IU— ho pritom natavuje, pri-iom vznika povrchova
vrstva. V konkrétnom pripade sa liatinovy brzdovy kot 1 osobného auta oté a pod laserovou optikou
a siedmimi dyzami privodu prasku. Kabina vysoko rychleho laserového navérania, nazyvana NaCoat,
nanasa dve vrstvy. Najprv 0,1 mm hrubu zakladnu vrstvu z nehrdzavejucej ocele. A na U nanesie 0,2 mm
hrubd funknu vrstvu, ktoréd je prespikovana vysoko tvrdymi —asticami karbidov. , Ale liatiny su
nev ia- nymi nosi-mi povrchovych vrstiev.” Vrstvy jednoducho nedrzia dobre, preto je potrebné ve ké
mnozstvo prasku. ,Prasok ale kone nom désledku tvori vo vyrobnom procese brzdového kotui a 60 az
70 percent vyrobnych nakladov. N&s$ stroj teda musi dosahova ' vysokd U innos 1 vyuZitia prasku, -0
znamena vyuzi- to ko privadzaného prasku, ko ko je len mozné."

Realizacia: Tvarovanie 4 a pre vyssiu efektivitu prasku

Pan Lott rozprava: ,Uzko sme spolupracovali s vyvojovym oddelenim firmy TRUMPF. A ti aplikuju dvojity
trik pri tvarovani [0—a, aby mohli maximalizova ' U innos | vyuZitia prasku.” Technika tvarovania It ia
BrightLine Weld rozde 1uje vykon lasera do dvoch nezavisle od seba regulovate nych zén - do jadra a do
plas a. Nie 10 ako sprchovacia hlavica s prtdom vody uprostred a po obvode. Vi aka tomu je mozné
optimalne nastavi | prisun energie a tepla. Na jednej strane to znamena, Ze sa brzdovy kotu |
nedeformuje. Na druhej strane je povrchova vrstva vyrazne tensia, preto je potrebné menej prasku.
Druhym rozhodujucim krokom pre spotrebu prasku je bifokalna technoldgia firmy TRUMPF: —as
laserového Ui a mierne zahrieva odliatok, tesne pred tym, ako na neho dopadne praskova sprcha. V aka
tomu sa prasok ihne 1 bez problémov prichyti na povrch, namiesto toho, aby sa odrazil a stal sa
odpadom. Stroj vyuziva po as procesu nandasania prasku az 94 percent prasku. Takto ma firma Nagel
Uspornu metéddu vyroby pre produkciu brzdovych kot ov s minimom oderu, vyhovujice norme Euro 7.

Vyhliadky: Obchodny tspech a dobry prinos

Pan Lott prevzal pred dva a pol rokom vedenie firmy Nagel a plne sa zameral na transformaciu a na



brzdové kotl e. , Nase podnikanie bolo doteraz silne zavislé od spaovacich motorov a zaznamenavalo
vyrazny pokles. Nasim rie3enim pre brzdové kot e vyhovujice normam Euro 7 chceme ponukar produkt
nezavisly od typu pohonu vozidla a zarove 1 osta 1 v odvetvi, v ktorom sa najlepsie vyzndme.” Zoznam
objednavok mu déva za pravdu: Po—as prvych Siestich mesiacov firma Nagel uz vyexpedovala dvojmiestne
“islo zariadenf pre brzdové kotu e, ur ené do sériovej vyroby. Pan Lott je hrdy na tento Uspech, chvi u
vtipkuje a hne  vravi vazne: ,Dolezité je eSte aj nie 0 iné: Nase zariadenia budu prinosom toho, aby boli
“udia vystaveni mensiemu mnozstvu uvo neného jemného prasku a ostanu zdravi. Pre ma to je
vieobecne uspokojivy pocit.”

Zistite viac o nasich produktoch

TruDisk

TruDisk je vysoko vykonny pevnolatkovy laser vhodny na
zvaranie, rezanie a na povrchovu Upravu kovov. Je
vhodny na Ulohy, kde sa poZzaduje vysoky vykon
sUasne pri najvyssej kvalite IU—a.

Vysoko rychlostné laserové navaranie (HS-LMD)

Vysoko rychle laserové navéaranie je vhodné na
ve koplosné nanasanie tenkych vrstiev na rota ne
symetrické obrobky.&nbsp;
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https://www.trumpf.com/sk_SK/produkty/laser/zdroje-luca/cw-laser/trudisk/
https://www.trumpf.com/sk_SK/riesenia/aplikacie/aditivny-sposob-vyroby-3d-tlac/laserove-navaranie/laserove-navaranie-brzdovych-kotucov/

