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e“mgklmgeQ ElringKlinger AG ar en globalt verksam, oberoende leverantor till

fordonsindustrin. Féretaget levererar innovativa produktldsningar
for alla typer av drivsystem, bade for personbilar och nyttofordon.
Oavsett om det galler elmotorer, hybridteknik eller
férbranningsmotorer ar ElringKlinger en stark och palitlig
utvecklingspartner och serieleverantér for sina kunder, som bidrar
till hallbar mobilitet med sin omfattande erfarenhet och kunskap.
Foretaget har sitt huvudkontor i Dettingen/Erms i Baden-
Wirttemberg och ar representerat pa éver 40 platser varlden over.

BRANSCH ANTAL MEDARBETARE UPPSTALLNINGSPLATS
Fordonsindustri 9 000 Dettingen/Erms
(Tyskland)
TRUMPF-PRODUKTER TILLAMPNINGAR
<p>EasyModel Al</p> <p>Lasersvetsning</p>

Utmaningar

Nya batteripaket for elfordon blir allt mer komplexa — och darmed ocksa de cellkontaktsystem som &r
inbyggda i dem. Sarskilt vid laddning av batteriet kravs allt hdgre prestanda — vid ultrasnabb laddning till
exempel mer an 300 kilowatt. Detta innebar att innovativa cellkontaktsystem kan innehalla ett mycket
stort antal svetspositioner, som lasern maste svetsa i korta taktcykler med en nollfelstrategi. En ytterligare
utmaning ar den stora variationen och det stora antalet metallurgiska blandningar som maste beaktas vid
svetsningen. Och medan cellkontaktsystem i den hittills vanliga modul-till-paket-konstruktionen var cirka
600 millimeter langa, nar de i den innovativa cell-till-paket-konstruktionen en langd pa upp till tva meter.
Detta kréver komplexa fixturer som kan orsaka stérande konturer. Detta maste ocksa beaktas vid
sammanfogning av svetspositionerna med laser.

Daniel Weller och hans team pa ElringKlinger i Neuffen ansvarar for utveckling, testning och
dimensionering av laserprocesser. Pa en forserieanlaggning skapar hans team forutsattningar for att ett
cellkontaktsystem ska kunna tillverkas problemfritt och med samma kvalitet pa alla produktionslinjer pa
alla ElringKlinger-anlaggningar.



"For att fa bra resultat i egenskapsidentifiering
behover vi inte langre dagar, utan bara timmar. "

DR DANIEL WELLER

EXPERT PA FOGNINGSTEKNIK INOM
AFFARSOMRADET BATTERY TECHNOLOGY,
ELRINGKLINGER AG

Lésningar

Under ett besdk pd TRUMPF Laser Applikationszentrum uppmarksammas Daniel Weller pa en ny
utveckling inom omradet detekteringssystem. “Hittills har vi arbetat med bildbehandlingsprogramvaran
VisionLine Detect fran TRUMPF, vilket har varit till stor hjalp vid bearbetningen av vanliga
cellkontaktsystem”, berattar Daniel Weller. Med den molnbaserade utbildningsplattformen EasyModel Al
hojer TRUMPF dock ribban ytterligare: Kombinationen av EasyModel Al och optionen Kl-filter for
TRUMPF:s bildbehandling VisionLine Detect kanner av varierande omgivningsférhallanden, reflektioner
fran komponenter, skiftande ljusférhallanden och variationer i materialets egenskaper. “Kort efter att
EasyModel Al officiellt lanserades av TRUMPF fick vi en order pa ett komplext cellkontaktsystem som med
sina tva meter langd och 50 svetspositioner innebar stora utmaningar for oss. EasyModel Al kom precis i
rattan tid”, sager Weller.

EasyModel Al &r ett verktyg som gor det majligt dven fér anvandare utan programmeringskunskaper att
enkelt skapa och trdna egna bildbaserade Al-modeller som ar exakt anpassade till komponenter. “I det
foérsta steget tar vi helt enkelt bilder med VisionLine Detect av de segment av komponenten dar
svetspositioner maste placeras. Bilderna lagras hos oss med hjalp av Quality Data Storage och vi kan
sedan ladda upp dem till EasyModel Al, som vi enkelt nar via var MyTRUMPF-plattform”, forklarar Weller.
Nar ett projekt har skapats markerar Weller och hans kollegor de svetspositioner som ska detekteras pa
bilderna och Al bérjar utvardera och berdkna en modell. Detta kan optimeras intuitivt bit for bit av
operatoéren. For att en Al-modell ska fungera récker det med ndgra fa traningsbilder. Sa snart en
tillfredsstallande modell finns tillganglig Gverfors den till produktionslinjen. Dar anvands optionen Al-filter
fér VisionLine Detect. Filtret skiljer exakt mellan relevanta bildomraden och omraden som fixturer,
féroreningar eller reflektioner. "Har syns tydligt skillnaden mellan VisionLine Detect med och utan Al-
filter”, séager Weller och forklarar: " Al-filtret binariserar bilden, det vill sdga skapar en representation i
endast svart och vitt. Den identifierade komponenten blir vit, medan de omgivande omradena visas i
svart. Pa s satt kan kantigenkdnningsalgoritmerna enkelt identifiera det svetsomrdde som ska
detekteras.” Hittills har Weller och hans team anvant TRUMPF bildbehandling VisionLine Detect med
positionsberoende belysning. Denna varierades specifikt for att kunna identifiera respektive positioner pa
ett tillforlitligt satt. Processen maste anpassas individuellt till respektive position i bearbetningsfaltet for
att kompensera for de olika reflektionerna fran komponentytorna. Processen var tidskravande och
beroende av manga olika faktorer — dessutom maste den utforas separat for varje komponentposition.

Genomfoérande

For att kunna anvanda den nya lésningen behévde ElringKlinger bara aktivera optionen EasyModel Al
med Al-filter och genomféra en kort introduktionsfas. “TRUMPF-medarbetarna har hjalpt oss med alla
steg i processen direkt pa komponenten under driftsattningen av forserien”, berattar Weller. "Efter en,



tva timmar hade vi var férsta komponent klar.” Om det uppstar oklarheter idag svarar TRUMPF-
experterna enkelt pa distans eller i teammoten. Samarbetet underlattas av TRUMPF:s Quality Data
Storage. Dér kan data lagras och delas med TRUMPF:s specialister vid behov.

Enkelheten i utbildningsprocessen ar for Weller en av de storsta fordelarna med EasyModel Al: "For att
uppna bra resultat behover vi inte langre dagar, utan bara timmar.” Det ar ocksa viktigt att det inte
langre kravs nagra forkunskaper for att uppna bra resultat. “Det blir sarskilt viktigt nar serietillverkningen
har kommit igdng och vara mindre erfarna kollegor pa anldggningarna maste géra sma justeringar.
Systemet fungerar enligt principen ‘what-you-see-is-what-you-get’. Det ar latt att forsta dven for icke-
programmerare”, sager Weller. Mojligheten att géra mindre justeringar ar ocksa en férdel for honom
och hans kollegor: "Varje cellkontaktsystem ar uppbyggt pa olika satt, men ibland ar skillnaderna
minimala. Med hjalp av Al kan vi nu anvanda befintliga traningsbilder fran cellkontaktsystem som

underlag fér nya modeller genom att enkelt trdna upp sma avvikelser. Det paskyndar utvecklingsfasen
ytterligare.”

Framtidsutsikter

"Med en langd pa tva meter har vi nog natt gransen for vad som ar majligt inom cellkontaktsystem for
personbilar”, sager Weller och tilldgger: “Men cell-till-paket-konstruktionen for batteripaket anvands
alltmer aven i lastbilar, och har férvantar vi oss annu storre och mer komplexa cellkontaktsystem i
framtiden.” Naturligtvis skulle det fortfarande vara maojligt att identifiera svetspositioner med enkel
bildbehandling, men det gar snabbare och enklare med Al-baserade I6sningar som EasyModel Al, Al-
filter och VisionLine Detect. “Nar man startar en serieproduktion ar det i forsta hand sékra,
reproducerbara processer som ar viktiga, men ocksa snabbhet”, sdger Weller. "Varje utvecklingsdag
kostar pengar och férsenar marknadslanseringen.” Weller och hans team anvander redan EasyModel Al
fér sma serier och prototyper, vilket tidigare var fér komplicerat. Det finns &ven andra processer hos
ElringKlinger dar Weller kan tanka sig att anvanda EasyModel Al: “Overallt dér det géller att placera
svetspositioner inom snava toleranser ser jag en stor potential for [6sningen.”

Ta reda pa mer om vara produkter



EasyModel Al

Varierande omgivningsférhallanden som smuts

pa fixturen, speglingar fran komponenten eller
vaxlande belysningssituationer gor
egenskapsidentifieringen foér positioneringen av
laserstralen svarare. Lésningen: Artificiell

intelligens. EasyModel Al &r en molnbaserad Al-
utbildningsplattform med vilken anvéndaren enkelt kan
marka data dven utan kunskaper inom programmering.
En liten mangd traningsdata ar tillrackligt for kraftfulla
Al-modeller, som kan anvandas med optionen Al-filter
for VisionLine Detect. Upplev skillnaden och dra nytta
av kombinationen av EasyModel Al och TRUMPF
bildbehandling.

VisionLine Detect

Bildbehandlingen VisionLine fran TRUMPF hjalper till att
undvika fel i komponenterna. | skér- och
svetsapplikationer behaller kamerabaserad
bildbehandling alltid éverblicken. VisionLine kanner
automatiskt igen komponenternas position och éverfér
denna information till styrningen. Den sensorbaserade
3D-informationen som genereras kan anvandas for
positionering och for att kontrollera
komponentfunktioner, t.ex. hojdférskjutning av andra
komponenter.

Datum: 2025-06-11

Spr-

https://www.trumpf.com/svaE/Ioesningar/framgaangsberaettelser/framgaangsh\stor\a-fraan-vaar-kund-e\ri.ngkh.nger-ag./


https://www.trumpf.com/sv_SE/loesningar/framgaangsberaettelser/framgaangshistoria-fraan-vaar-kund-elringklinger-ag/
https://www.trumpf.com/sv_SE/loesningar/framgaangsberaettelser/framgaangshistoria-fraan-vaar-kund-elringklinger-ag/

