TRUMPF

Elektromobilitet kraver nya ideer

BENTELER ar ett internationellt verksamt familjeféretag for kunder inom fordons-, energi- och
maskintekniksektorerna. Som specialist for metallprocesser utvecklar, producerar och saljer féretaget
sakerhetsrelevanta produkter, system och tjanster éver hela varlden. Som en av varldens ledande partner inom
fordonsindustrin erbjuder BENTELER Automotive omfattande kunskap om fordon ldngs hela vardekedjan. En del av
portfolion ar utvecklingen av riktningsvisande systemldsningar for elfordon. BENTELER R&D utvecklade en skalbar
batterildadedesign baserad pa en hopfallbar ldda med golvintegrerad kylplatta i rostfritt stal. Experterna fran
branschens ledning Battery Pack fran TRUMPF har hjalpt BENTELER att utforma en helautomatisk processkedja for
serieproduktion och levererade med teknologin BrightLine Weld en lasersvetsningsprocess utan porer och déarmed
gastat lasersvetsning av rostfritt stal. | kombination med MultiFokus-optiken som ar speciellt utvecklad fér denna
utmaning mojliggor BrightLine Weld ocksa den tidigare omojliga gastata svetsningen av aluminium fér BENTELER.

BENTELER Automobiltechnik GmbH

www.benteler.com

BE"TE'.EH V BENTELER Automotive ar utvecklingspartner for varldens ledande

nakes s g biltillverkare. Med cirka 23 000 anstallda och mer an 70 fabriker i
cirka 25 lander, utvecklar foretaget skraddarsydda lésningar for
sina kunder: Produkterna omfattar komponenter och moduler fér
chassi, kaross, motor och avgassystem samt l6sningar for elfordon.

BRANSCH ANTAL MEDARBETARE UPPSTALLNINGSPLATS
Bilindustrin 23 000 Paderborn
(Tyskland)
TRUMPF-PRODUKTER TILLAMPNINGAR
TruLaser Cell 8030 Laserskarning

Lasersvetsning

Rorlaserskarning

Utmaningar

Hjartat i elfordon ar hégspanningsbatterilagring och batterilddorna som omger dem. De sistnamnda
skyddar inte bara de kansliga cellerna mot konsekvenserna av kraschar, utan dven mot paverkan som
fukt och temperaturfluktuationer, vilket kan ha en negativ inverkan pa batteriets effekt. Hittills har dessa
batterilddor huvudsakligen tillverkats av aluminiumlegeringar. De ar latta och siktar ddrmed pa langsta
mojliga rackvidd for fordonen. Christian Buse och hans kollega Conrad Frischkorn, bada
utvecklingsingenjérer inom Automotive Division pa BENTELER, ser ocksa stor potential i materialet
rostfritt stal. Tillsammans utvecklar de en speciell design for en flexibel och skalbar batterilada:
vikboxkonceptet. Detta kraver en hog grad av processkunskap vid tillverkningen, forklarar Buse: Vi har
fatt stod fran TRUMPF for dimensionering av hela tillverkningsprocessen. Den stora utmaningen for
experterna fran branschens ledning Battery Pack var att utveckla en snabb och reproducerbar



lasersvetsprocess for gastat svetsning av rostfritt stal.

"De flesta avradde oss fran att forsoka tatsvetsa
aluminium med laser. Men det sporrade oss faktiskt

annu mer."

CHRISTIAN BUSE

TEAMLEDARE R&D INOM AUTOMOTIVE
DIVISION PA BENTELER

Loésningar

Tillsammans med teknologi- och applikationsexperter utvecklar Mauritz Méller fran branschens ledning
Battery Pack pa TRUMPF en helautomatisk processkedja med stansnings-, skar- och bockningsteknologier
for serieproduktion av batterilddan med integrerad kylplatta som har utvecklats av BENTELER. Gas- och
heliumtat svetsning av delarna med laser ar mojlig med den redan befintliga TRUMPF BrightLine Weld
teknologin. Med hjalp av BrightLine Weld &r det mojligt att svetsa rostfritt stal sprutreducerat, aven vid
de hoga hastigheterna i serieproduktionen. Detta eliminerar behovet av efterbearbetning av
komponenten och skyddar maskinen och fokusoptiken. Fér BENTELERS uppdrag ar det dock avgérande
att teknologin aven kan anvandas for att skapa perfekta gastata och heliumtata fogar, forklarar Méller:
"Den hoga processhastigheten kraver ett skraddarsytt inférande av varmeenergi - detta ar det enda
sattet att sakerstalla ett stabilt smaltbad under svetsningen. "Porer kan bildas. Det ar precis vad
BrightLine Weld férhindrar." Bentelers utvecklingsingenjorer och TRUMPF-experterna, som drivs av
denna utvecklingsframgdng, satte som mal att svetsa aven batterilador av aluminium med lasern. Mauritz
Moller och hans team utvecklar den sa kallade MultiFokus-optiken speciellt for BENTELER. | kombination
med BrightLine Weld ar det som tidigare ansags omdjligt nu mojligt: (1 gastat svetsning av aluminium.

Genomforande

BENTELER satsar pa strategiska utvecklingspartnerskap inom manga omraden, forklarar Christian Buse:
"Vi véljer vara partners sa att de kompletterar var egen kompetens. Vara kunder drar nytta av den
samlade kompetensen pa detta satt bland annat genom snabbare utvecklingstider.” Nar han arbetar
med branschens ledning Battery Pack hos TRUMPF uppskattar han kommunikationen i 6gonhojd.
"Samarbetet med teknologiexperter och mojligheten att genomféra tester med applikationsexperter
hjalper oss som kund hos TRUMPF enormt." Grunden for ett sddant samarbete ar 6ppen kommunikation
och mycket fortroende. Buse ar dvertygad om att, "Om det passar drar alla inblandade nytta av
samarbetet.”



Framtidsutsikter

BENTELER &r alltid 6ppen for nya I6sningar, dven om marknaden annu inte efterfragar dem. "Vi vill vara
férberedda pa allt och ar darfér 6ppna i alla riktningar", férklarar Conrad Frischkorn. Inom omradet
elektromobilitet &r Buse och Frischkorn sakra pa att utvecklingen bara har borjat, sarskilt inom omradet
for batterimoduler och design av batterilddan och omgivande fordonsstrukturer. Duon anvénder for
narvarande den 16sning som utvecklats av TRUMPF for gas- och heliumtat lasersvetsning av aluminium i
demonstrationssyfte. Men utredningar om hur sakert och reproducerbart forfarandet &r i serieproduktion
pagar redan.

Ta reda pa mer om vara produkter

BrightLine Weld

Med den patenterade TRUMPF-teknologin BrightLine
Weld kan material som konstruktionsstal, rostfritt stal
eller dven koppar och aluminium svetsas nastan utan
sprut. Den patenterade TRUMPF 2-i-1-laserljuskabeln
(LLK) har en inre och en yttre fiberkdrna. Darmed kan
lasereffekten flexibelt férdelas pa karnan, ringen i 2-i-1-
LLK och optimalt efter applikationen. Pa sa vis kan
beroende pa materialet, effektférdelningen justeras
perfekt for Gnskat resultat.

Multifokus-optik

TRUMPF har utvecklat en ny process for gastat
svetsning av komponenter av gjuten aluminium.
Mittpunkten ar en MultiFokus optik i kombination med
BrightLine Weld teknologin. Den senare delar
laserstralen i en TruDisk laser med flerkarnig fiber
mellan ring och karna. Bearbetningsoptiken delar ocksa
upp den i fyra enskilda bitar. Dessa ar var och en
overlagrade med ringkdrnans uppdelning och placerade
i forhallande till varandra pa ett sadant satt att de
verkar i ett smaltbad. Detta skapar ett kontinuerligt
Oppet nyckelhdl. Detta férhindrar att angkanalen
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kollapsar och att dédrmed porer bildas pa grund av
gasintag.
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