TRUMPF

Seriesvetsa aluminium trycktatt med laser

Feinwerktechnik hago GmbH producerar 95 procent av sina komponenter och delar till bilindustrin. Tack vare sin
mangariga erfarenhet och djupgaende kunskap kan produktionsteamet hantera dven mycket komplexa krav. En
férfragan om en kylenhet i aluminium fér varmehantering av kraftelektroniken i batteristyrenheten (BMC) pa en
elbil kréver verkligen allt fran specialisterna pa Hago. Och de demonstrerar det som ingen expert trodde var mojligt:
De seriesvetsar den nastan en meter langa kylenheten som bestar av tva stansade aluminiumkomponenter och tva
VDA-kontakter med laser pa ett processakert satt. Detta mojliggérs genom kombinationen av teknologin BrightLine
Weld med MultiFokus-optiken som utvecklats av TRUMPF. Efter intensiva gemensamma f6érsok och tester har hago
och TRUMPF visat att med detta forfarande kan det kylande och skyddande aluminiumhéljet pd BMC-enheten inte
bara lasersvetsas tatt, utan aven tryckbestandigt och nastan platt, automatiserat och i stora serier.

Feinwerktechnik hago GmbH

www.hago-ft.de

Feinwerktechnik hago GmbH ar en generalist inom
platbearbetning. Med en hog niva av teknologisk mangfald och
tillverkningsdjup samt omfattande kunskap har féretaget, med
sate i Kussaberg, Baden-Wirttemberg, gjort sig ett gott namn
inom olika branscher sedan grundandet 1970. Fokus ligger pa
bilindustrin. Med en valetablerad utvecklings- och
konstruktionsavdelning samt en egen
verktygstillverkningsanldggning stédjer hago kunder fran
designoptimering via vidare bearbetning av delar till testning. hago
levererar komplexa monteringar och handtillverkade provdelar
samt stora serier — allt enligt kundens 6nskemal.

BRANSCH

Fordons-, el- och
mobelindustrin
samt
medicinteknik

ANTAL MEDARBETARE UPPSTALLNINGSPLATS
Over 700 Kiissaberg
(Tyskland)

TRUMPF-PRODUKTER

TILLAMPNINGAR

TrulLaser Cell 7040 med BrightLine Weld Lasersvetsning

och Multifokus-optik

Utmaningar

Hjartat i elbilar ar batteriet och batteristyrenheten (BMC). Det 6vervakar, styr och optimerar batteriets
prestanda, sakerhet och livslangd genom att reglera parametrar som laddningstillstand, temperatur och
cellspanning. Den inbyggda kraftelektroniken omvandlar batteriets likstrom till den vaxelstrom som kravs
fér drivningen. Detta genererar varme, vilket kan skada elektroniken. Moderna kylaggregat 16ser detta.
De kan integreras i BMC-holjet som ett mediatatt "lock" och anslutas till fordonets kylkrets. Kylenheten
maste ha direkt kontakt med kraftelektroniken for att sakerstélla effektiv kylning. Detta kraver att
kylaggregatet ar helt jdmnt. Dessutom bor de vara latta for att inte 6ka vikten i onddan och anda



uppfylla biltillverkarnas krav pa tryckkontroll.

"Var kund ville ha en kylplatta av dragen aluminium med matten 900 x 200 millimeter — en riktig
utmaning, dven for vara mest erfarna specialister”, forklarar Joseph Gampp, omradeschef for
produktledning hos Feinwerktechnik hago. Men svara uppgifter motiverar teamet. "Efter omfattande
forsok och tester med TRUMPF har vi hittat en processaker [6sning och kan nu serieproducera
kylenheten”, rapporterar Gampp stolt.

"Nar forfragan fran var kund kom var det ingen som

trodde att produktionen var tekniskt majlig. "

JOSEPH GAMPP

OMRADESCHEF PRODUKTLEDNING,
FEINWERKTECHNIK HAGO

Losningar

Med BrightLine Weld erbjuder TRUMPF ett lasersvetsférfarande som ar beprévat och testat sedan aratal
tillbaka och mojliggdr snabb, porfri och gastat svetsning av rostfritt stal. MultiFokus-optiken som
utvecklades 2021 6kar anvandningsmojligheterna ytterligare: | kombination med BrightLine Weld
mojliggor den till och med trycktdt svetsning av aluminium. For att gdra detta delar optiken upp
laserstralen fran en TruDisk-laser i en ringstrale och en karnstrale, vilka i sin tur delas upp i fyra punkter
och placeras sa att ett gemensamt smaltbad skapas. Det resulterar i ett kontinuerligt 6ppet nyckelhal
som forhindrar att angkanalen kollapsar, vilket mojliggor att en porfri svetsfog utan gasinneslutningar
skapas, dven under snabba svetsprocesser.

Genomforande

Inledningsvis forsoker Joseph Gampps team svetsa kylenheten i aluminium med hjalp av befintliga
maskiner. Problemet: de till en borjan tata svetsfogarna klarar inte det erforderliga anvandningstrycket
och gar sonder. "Detta var en avgérande faktor fér var kund, eftersom biltillverkaren insisterar pa sa
kallade tryckpulseringstester innan godkannande”, sdéger Gampp och tillagger: “"Hela aggregatet maste
motsta ett visst tryck minst 100 000 ganger. Sa fort vi provade detta pa vara testkomponenter gav vara
svetsfogar vika."

Hago-specialisterna arbetade darfér med TRUMPF for att utveckla en stabil och framfor allt serieduglig
process. | TRUMPF Laser applikationscenter blir det snabbt tydligt att alla utmaningar kan bemastras med
BrightLine Weld och multifokus-optiken. Svetsfogen &r sa stark att den tal dven hoga tryck.
Parametrarna kan stallas in sa flexibelt att lasern kan svetsa aven langa fogar snabbt, processakert och
utan distorsion. Detta ar viktigt eftersom kylenheten maste vara helt plan sa att den har direkt kontakt
med kraftelektroniken i BMC:n och kan kyla den effektivt. “Vi tillverkar nu komponenten med en
reproducerbar planhet pa mindre an en millimeter”, sdger Gampp.



Genom att investera i en TruLaser Cell 7040 lasersvetsanlaggning med BrightLine Weld och svetsoptik
med MultiFokus-teknologi har hago lagt grunden for serieproduktion av kylplattan. Férserien med cirka 3
000 komponenter har slutforts. Under de kommande sex aren forvantas 6ver 610 000 kylaggregat
produceras hos hago. "Vi har uppnatt det som manga trodde var oméjligt”, sdger Gampp och tilldgger
stolt. "Det ar det som utmarker oss."

Framtidsutsikter

Konceptet med integrerad kylning i batteristyrenheter ar relativt nytt men har stor potential. Joseph
Gampp hoppas darfér kunna tillampa den kunskap som han fatt genom sitt samarbete med TRUMPF i
framtida projekt. "Teknologin passar perfekt in i var strategiska riktning”, sdger han och ar évertygad om
att det tidskravande utvecklingsarbetet kommer att I6na sig.

Ta reda pa mer om vara produkter

BrightLine Weld

Med den patenterade TRUMPF-teknologin BrightLine
Weld kan material som konstruktionsstal, rostfritt stal
samt koppar och aluminium svetsas nastan utan sprut.
Den innovativa 2-i-1-laserljuskabeln (LLK) fran TRUMPF
kombinerar en inre och en yttre fiberkdrna. Denna
konstruktion gor att lasereffekten kan férdelas flexibelt
mellan karnan och ringen. Detta gor att
kraftfordelningen kan anpassas exakt till respektive
material.

Multifokus-optik

Den nya processen utvecklades for gastat svetsning av
rostfritt stal och aluminium. Karnan &r kombinationen
av MultiFokus-optik och BrightLine Weld-teknologi.
Laserstralen fran en TruDisk-laser med flerkarnig fiber ar
uppdelad i en ring och en karna och uppdelad i fyra
punkter av optiken. Dessa arbetar tillsammans i ett
smaltbad, vilket skapar ett kontinuerligt dppet



https://www.trumpf.com/sv_SE/produkter/maskiner-system/lasersvetsmaskiner-och-ljusbaagssvetscell/
https://www.trumpf.com/sv_SE/loesningar/framgaangsberaettelser/vaar-kund-feinwerktechnik-hago-gmbhs-framgaangsberaettelse/

nyckelhdl. Detta férhindrar att angkanalen kollapsar och
att porer bildas pa grund av gasinneslutningar.

TruLaser Cell 7040

Lasersystemet TruLaser Cell 7040 kan anvéndas for att
bearbeta tva- eller tredimensionella komponenter samt
ror. Den héga dynamiken och noggrannheten hos
TruLaser Cell 7040 ar en viktig forutsattning for
processaker och gastat svetsning av
aluminiumapplikationer. Anldggningen majliggdr
flexibel vaxling mellan skarning, svetsning och
uppdragssvetsning. Modulkonstruktionen av maskinen
tillsammans med majligheten till individuell anpassning
och eftermontering gor det méjligt att optimalt anpassa
TruLaser Cell 7040 till en férandrad produktionsmilj®
och reagera flexibelt pa olika behov.
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