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Nagel ar en ledande specialist pa maskiner och verktyg for hening
och superfinishing. Foretaget, med huvudséate i Nurtingen och sju
internationella filialer, producerar framst foér fordonsindustrin och
dess leverantorer. Stora delar av verksamheten har hittills varit
komponenter till férbranningsmotorer. Med maskinen for
belaggning av bromsskivor erbjuder Nagel nu medvetet en
produkt som ar oberoende av drift.
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Highspeed-laserpasvetsning (HS-LMD)

Den nya Euro-7-standarden kraver en betydande minskning av bildandet av luftburna partiklar - for
férsta gangen inte bara nar det galler avgaserna fran férbranningsbilar, utan aven vid noétningen av dack
och bromsar. Alla tillverkare som fortfarande vill sélja bilar i EU efter 2026 behoéver nu snabbt en 16sning
for bada komponenterna. Dr. Claus-Ulrich Lott &r verkstallande direktor for Nagel Technologies GmbH i
Nurtingen. Medan han gar genom den éaldre, ljusa delen av huvudverket listar han upp: "Hur ska
|6sningen se ut? For det forsta maste den félja standarden. Knappast nagon nétning. Det ar sjalvklart.
For det andra maste den vara billig. Bromsar ar en serietillverkad produkt, sa enhetspriset ar viktigt. Och
for det tredje maste den passa in i den etablerade produktionsprocessen sa bra som maojligt.” Lott
stannar framfor testanlaggningen for tillvekningen av bromsskivor. "Det var darfor vi bestamde oss for

att bygga en maskin som beldgger bromsskivor ultrahart.”

"Beldggningens kostnadseffektivitet ar beroende av

att nd malet med sa lite pulver som mgjligt."

CLAUS-ULRICH LOTT

VERKSTALLANDE DIREKTOR FOR NAGEL
TECHNOLOGIES GMBH



Losningen: Highspeed-laserpasvetsning

Vi insdg snabbt att tre beldggningsforfaranden inte skulle fungera: elektrokemisk beldggning — for
smutsigt. Termisk beldggning — for ldangsamt. Kallgassprutning - for dyrt. Pa grund av den rena processen
och korta bearbetningstiden bestdmde sig Lott for laserpasvetsningens hoghastighetsvariant, den sa
kallade Highspeed Laser Metal Deposition (HS-LMD). Har blaser munstycken ett metallpulver pa det
Oversta lagret och en laserstrale smalter det sa att en beldggning skapas. | detta specifika fall roterar en
biloromsskiva i gjutjarn under laseroptik och sju pulvermatningsmunstycken. Highspeed-
laserpasvetsningscellen, kallad NaCoat, applicerar tva lager. Forst ett 0,1 millimeter tjockt fastskikt av
rostfritt stal. Och ovanpa det finns ett 0,2 millimeter tjockt funktionsskikt som ar pepprat med ultraharda
karbidpartiklar. "Men gjutjarn ar ett otacksamt stdd for skikt.” De har helt enkelt svart att fastna, sa man
behdver mycket pulver. "Men pulvret svarar i slutdndan for 60 till 70 procent av tillverkningskostnaderna
i bromsskivans produktion. Var maskin maste darfér uppna en hog pulvereffektniva det vill sdga anvanda
sa mycket av det tillférda pulvret som mojligt.”

Implementering:Sstralformning for mer pulvereffektivitet

Lott sager: "Vi har arbetat nara ihop med TRUMPFs utveckling. Och de anvander ett dubbeltrick i
stralformningen for att maximera pulvereffektiviteten.” Stralformningstekniken BrightLine Weld delar
upp laserkraften i en karn- och ringzon som regleras oberoende av varandra. Lite som ett duschhuvud
med karn- och ringstrale. Energi och varmetillfrsel kan p& s vis justeras optimalt. A ena sidan innebéar
det att bromsskivan knappast ror sig. A andra sidan ar beldggningen betydligt tunnare och kraver darfor
mindre pulver. Det andra avgérande steget for pulverférbrukning ar den bifokala teknologin fran
TRUMPF: En del av laserstralen varmer gjutdelen nagot precis innan pulverskuren faller pa den. Det gor
att pulvret faster direkt utan problem, istallet for att initialt lossna och bli avfall. Maskinen anvénder

upp till 94 procent av pulvret under beldggningsprocessen. Pa sa vis har Nagel nu har en ekonomisk
produktionsmetod for Euro-7-kompatibla bromsskivor med lag nétning.

Utsikter: affarsframgang och ett bra bidrag

Lott tog 6ver ledningen for Nagel for tva och ett halvt &r sedan och satsar helt pa transformation och
bromsskivor. "Var tidigare verksamhet var starkt beroende av férbranningsmotorn och minskar markbart.
Med var l6sning for Euro-7-kompatibla bromsskivor vill vi erbjuda en produkt som ar oberoende av drift



och samtidigt stanna i den bransch som vi &r bast insatta i." Bestallningslistan ger honom ratt: Under de
forsta sex manaderna, levererade Nagel ett tvasiffrigt antal anlaggningar for bromsskivor. Lott ar stolt
over framgangen, men svarmar bara kort och blir sedan allvarlig: “Det ar inte bara det som ar viktigt:
Vara anlaggningar kommer att bidra till att manniskor utsatts for mindre luftburna partiklar och haller sig
friska. For mig ar det en mycket tillfredsstallande kansla. "

Ta reda pa mer om vara produkter

‘ TruDisk

TruDisk ar en fastkroppslaser med hég prestanda for
svetsning, skarning och ytbearbetning av metaller. Den
ar 1amplig fér uppgifter som kraver hdg prestanda i
kombination med hdgsta stralkvalitet.

Highspeed-laserpasvetsning (HS-LMD)

Highspeed-laserpasvetsning lampar sig for stora ytor
med beldggning av rotationssymmetriska komponenter
med tunna skikt.
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https://www.trumpf.com/sv_SE/produkter/laser/laserstraalkaellor/cw-laser/trudisk/
https://www.trumpf.com/sv_SE/loesningar/applikationer/additiv-tillverkning/laserpaasvetsning/laserpaasvetsning-bromsskivor/

