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ElringKlinger: Hur Al svetsar samman

ElringKlinger anvander det Al-baserade EasyModel Al-verktyget fran TRUMPF for att kdnna igen egenskaperna
hos svetspunkter. Detta innebar att dven icke-programmerare enkelt kan skapa Al-modeller.

Serieproduktion skulle inte fungera utan experter som Daniel Weller och hans kollegor pa ElringKlinger AG. De utvecklar och
testar alla produktionsprocesser pa en férseriemaskin och maste sedan dverféra dem till produktionslinjerna pa nagon av
ElringKlingers 40 anlaggningar runt om i varlden pa ett felfritt och 100 procent reproducerbart satt. Deras arbete ar
oumbaérligt, men dyrt: Varje dag av utvecklingsarbete kostar pengar som férst kommer in nér serietillverkningen &r igang.
Weller och hans team maste darfor halla den sa kallade ramp-up-fasen for produktionslinjerna sa kort som mojligt. Alla
verktyg som paskyndar utvecklingen ar valkomna. Weller lyssnar darfér uppmarksamt nar han hor talas om EasyModel Al
under ett besok pa TRUMPF Laser Applikationszentrum.

“Den Al-baserade programmeringsassistenten var da fortfarande i sista utvecklingsfasen, men jag insdg att den kunde vara
intressant for oss”, minns Weller, expert pa fogningsteknik inom affarsomradet Battery Technology hos ElringKlinger. Och
som det ibland ar: Kort darefter far ElringKlinger ordern pa serieproduktion av ett innovativt cellkontaktsystem, dar
EasyModel Al &r det perfekta verktyget.

Intelligenta I6sningar for komplexa krav

ElringKlinger AG &r en globalt verksam, oberoende leverantér till fordonsindustrin. Féretaget levererar innovativa losningar
for alla typer av drivsystem — bade for personbilar och nyttofordon. For eldrivsystem tillverkar ElringKlinger till exempel sedan
manga ar cellkontaktsystem. Denna viktiga komponent for batteripaket i elfordon kopplar samman de enskilda battericellerna
till en enhet och skapar darmed forutsattningar for elektrisk kraftoverforing fran batteri till forbrukare. Cellkontaktsystemet
vidarebefordrar dessutom méatdata om spanningstillstand och temperatur via ledningsbanor till batterihanteringssystemet. Vid
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serieproduktion av denna viktiga komponent galler nollfelstrategin. Hittills har batteripaket med modul-till-paket-konstruktion
varit vanligast. Har sammanfogas battericellerna forst till moduler och integreras i ett batterihus. De cellkontaktsystem som
kravs for detta ar cirka 600 millimeter langa och har mellan 10 och 20 svetspunkter som lasern méste kdnna igen och foga
samman med hog precision i serieproduktionen.

“Kraven har utvecklats vidare”, rapporterar Weller och forklarar: “I nasta generation av fordon kommer cell-till-chassi-
konstruktioner att anvéndas, dar battericellerna placeras direkt i batterihuset i stéllet for att delas upp i flera moduler.
Batteriet &r inte en separat komponent som fasts pa karossen, utan ar en del av karossen och bildar fordonets underrede. Det
sparar utrymme och vikt, dkar energitatheten och férenklar konstruktionen. Det kraver dock en mer precis tillverkning av
komponenterna.” Har anvands cellkontaktsystem med cirka 50 svetspunkter, dar produkten ar nastan tvad meter Iang men
bara 20 millimeter tjock. “Att utveckla en stabil och effektiv serieproduktionsprocess med korta cykeltider for detta ar ingen

liten sak”, sager Weller.

<p>Daniel Weller, expert pa fogningsteknik inom affarsomradet Battery <p>Cellkontaktsystemet for batteripaket till elfordon kopplar samman de

Technology hos ElringKlinger, ansvarar for forserieutvecklingen. Han ser till enskilda battericellerna till en enhet och skapar darmed férutsattningar for
att fogningsprocesserna kan 6verforas till alla produktionslinjer pa elektrisk kraftoverforing fran batteri till forbrukare. Vid serieproduktion av
ElringKlingers 40 anldggningar vérlden éver.</p> denna viktiga komponent géller nollfelstrategin.</p>

<p>Att utveckla en serieproduktionsprocess med snabba cykeltider for ett
cellkontaktsystem med cirka 50 svetspunkter var en utmaning aven for
Daniel Weller och hans team. </p>

——— Enkel och standardiserad detektering

Tidigare anvande ElringKlinger AG bildbehandlingen TRUMPF VisionLine Detect med en positionsberoende
exponeringsinstallning. Detta gjorde det mgjligt att detektera enskilda positioner genom att variera exponeringsinstaliningen
pa ett malinriktat satt. Processen maste dock utféras individuellt och beroende pa positionen inom bearbetningsomradet fér
att kompensera for den positionsberoende reflektionen pa komponentytan. Detta ar en tidskravande iterativ process som kan
bero pa manga faktorer och maste utféras individuellt for varje komponentposition. “Tack vare de modeller som EasyModel

Al genererade och de filter som blev resultatet blev denna tidskravande manuella anpassning av processerna en enkel
standardprocedur”, sager Weller.

)) EasyModel Al 6kar hastigheten avsevart. For att fa bra resultat behéver
vi inte langre dagar, utan bara timmar, och eftertrianingen sparar ocksa
mycket tid.

Daniel Weller, expert pa& fogningsteknik inom affarsomradet Battery Technology hos ElringKlinger.
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——— Optimala resultat utan programmeringskunskaper

EasyModel Al dr en programmeringsassistent utan kod som dven anvandare utan programmeringskunskaper kan anvanda for
att skapa och tréana exakt anpassade, bildbaserade Al-modeller. “Precis som tidigare tar vi bilder av de komponentomraden
dar svetspunkterna finns med hjalp av VisionLine Detect. Dessa laddar vi med dra-och-slapp-funktionen till verktyget
EasyModel Al, som nas via MyTRUMPE", forklarar Weller. Efter att ha skapat ett projekt markerar han och hans kollegor de
svetspunkter som ska identifieras p& bilderna med ett markeringsverktyg. Det fungerar i princip som att rita pa en surfplatta.
Dérefter utvarderar Al-systemet data och berdknar en modell som Weller och hans kollegor kan optimera steg for steg.

"Det racker med nagra fa traningsbilder for att skapa en fungerande Al-modell”, séger Weller. “Sa snart modellen &r
tillfredsstéllande integrerar vi den i produktionslinjen och testar den pa vara verkliga komponenter.” Det ar har den nya Al-
filteroptionen for VisionLine Detect kommer in i bilden. Filtret forbattrar VisionLine Detects egenskapsdetektering och skiljer
annu mer exakt mellan relevanta bildomraden och element som fixturer, féroreningar eller reflektioner. ”Skillnaden mellan
VisionLine Detect med och utan Al-filter blir sarskilt tydlig har”, betonar Weller. ” Al-filtret binariserar bilden, det vill sdga
skapar en representation i endast svart och vitt. Den identifierade komponenten blir vit, medan de omgivande omradena visas

i svart. P4 sa satt kan kantigenkanningsalgoritmerna enkelt identifiera det svetsomrade som ska detekteras.”

<p>Redan storleken pa cellkontaktsystemet ar en utmaning: det &r nastan <p>Den nya Al-filteroptionen for VisionLine Detect forbattrar

tva meter langt, men bara 20 millimeter tjockt.</p> egenskapsdetekteringen genom att binarisera komponenten — det vill séga
visa den uteslutande i svart och vitt. Svetsomrédena framtrader som skarpt
konturerade vita ytor.</p>

<p>Redan en eller tva timmar efter att EasyModel Al och Al-filtret <p>ElringKlingers utvecklingsteam, bestadende av Jan Grajczak, Daniel

aktiverats har Daniel Weller (andra fran vanster) de forsta resultaten.</p> Weller, Nils Kessenbrock och Jannik Syfus (fran vénster), ar néjda med
resultaten som kombinationen EasyModel Al, Al-filter och VisionLine Detect
ger.</p>

Al satter fart pa processutvecklingen

"Utokningen av VisionLineDetect till EasyModel Al och Al-filtret kravde bara att man aktiverade optionen”, berattar Weller.
Under driftsattningen av forserieanldggningen guidade TRUMPF-experter Weller och hans kollegor genom stegen i EasyModel
Al-processen. “Efter en eller tva timmar hade vi vart forsta resultat”, berattar Weller. Denna enkelhet i anvandningen &r en
klar férdel for Weller. ” Aven om serien redan ar igdng kommer det att finnas behov av justeringar d& och da. D& méste
kollegorna pa anlaggningarna satta igdng”, sager han. “Da &r det bra att systemet fungerar enligt principen ‘what-you-see-
is-what-you-get'. Det &r latt att forsta daven for icke-programmerare.”

| forserieutvecklingen ligger fokus pa tidsvinster. “Har 6kar EasyModel Al hastigheten avsevart. For att fa bra resultat behéver
vi inte langre dagar, utan timmar, och eftertréningen sparar ocksa mycket tid”, sager Weller. Och eftersom kombinationen
EasyModel Al, Al-filter och VisionLine Detect &r sa enkel att anvanda, utnyttjar Weller den ocksa i allt storre utstrackning for
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sma serier och prototyptillverkning. “Det var fér komplicerat tidigare”, forklarar han. Nu haller Weller och hans kollegor
6gonen 6ppna for andra omraden inom foéretaget dar den nya I6sningen kan komma till anvéndning. “Jag ser stor potential
oOverallt dar vi maste spara manga svetspunkter med sndva toleranser. Det gar helt enkelt snabbare med Al."”
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