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Vad ar plasma — och vad har det med
min mobil att géra?

Plasma ar varken fast, flytande eller gasformigt. Plasma finns i blixtar, i norrskenet, i alla stjarnors karnor — och
det &r oumbarligt for tillverkningen av mikrochips. Allt om detta mystiska amne och hur det praglar industrin och
den tekniska utvecklingen.

Lat oss bérja fran borjan: Vad &r plasma egentligen?

Rent sakligt sett ar plasma helt enkelt det fjarde tillstandet som materia kan anta. Om man tillfor allt mer energi, till exempel
varme, till fast materia, far man forst en véatska och sedan en gas. Fortsatter man annu langre far man plasma.

Hur uppstar plasma egentligen?

I vanlig gas ar atomkarnan och elektronerna fast bundna till varandra — atomen é&r elektriskt neutral och lugn. Men om man
utsatter gasen for allt mer energi kolliderar atomerna sa valdsamt med varandra att bindningskrafterna férsvagas och
elektronerna slits loss fran sina banor. Gasen férvandlas till en kaotisk partikelsoppa bestdende av fritt rérliga, negativa
elektroner och positivt laddade atomkarnor. Denna omvandling till plasma kallas jonisering. | naturen sker detta oftast pa ett
valdsamt satt: antingen genom ofattbar hetta, som i solens 15 miljoner grader heta karna, eller genom kraftiga elektriska
urladdningar nér ett blixtnedslag pa miljoner volt joniserar luftmolekylerna.

Hur kan man framstalla plasma artificiellt?
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Industrin reglerar plasmaframstallningen med noggrant avvagd elektricitet i ett hogteknologiskt laboratorium: Arbetsstyckena
ligger i en vakuumkammare. En &delgas, till exempel argon, strommar in i kammaren. Det &r visserligen i vakuumkammaren
som plasmamagin sker. Det som egentligen ar tekniskt krdvande sker dock utanfér: Specialgeneratorer, till exempel fran
TRUMPF:s sortiment, omvandlar den normala natspanningen till hogfrekvent eller pulserande spanning och skjuter denna
energi direkt in i gasen i vakuumet. Det elektriska faltet sliter plotsligt med sig elektronerna och orsakar miljontals kollisioner
mellan dem. Voila: plasma. Generatorn ar dirigenten har. Den styr och balanserar stromstyrka, spanning och frekvens i
millisekundintervallet och ger plasmat exakt de former och egenskaper som behovs for den aktuella tillampningen - till
exempel for ytbehandling eller ultratunna beldggningar.

| denna vakuumkammare bildas lysande plasma for beldaggning. Men den tekniska
utmaningen bemastras av den anslutna hégteknologiska generatorn i bakgrunden.

Vad &r det som industrin tycker &r sa fantastiskt med plasma?

Aven om plasma i naturen &r en stormig massa finns det under industriella férhallanden inget tillstdnd av materia som &r sa
|att att tamja och sa precist att styra — till och med med atomar noggrannhet. Plasma &r ndmligen extremt elektriskt ledande
och reagerar darfor mycket kéansligt pa de elektromagnetiska falt som specialgeneratorn alstrar. Dessa falt griper tag i plasmat
som osynliga pincetter, stracker ut eller komprimerar det, accelererar det eller héller det svavande i rummet. For det andra ar
plasma kemiskt mycket reaktivt. De fritt svavande jonerna vill absolut binda sig igen och angriper darfér varje material som
man later dem komma i kontakt med. Industrin anvander plasma till madnga olika &ndamal: till exempel for ytbehandling av
de mest skiftande material, sdésom hardning, eller for sterilisering av varmekansliga medicintekniska produkter. Men just
kombinationen av egenskaperna “precis kontrollerbart” och “mycket reaktivt” gér plasma oumbarligt vid tillverkningen av
mikrochips.

Vad anvander man plasma till vid chipstillverkning?

Mikrochips byggs upp lager for lager pa kiselskivor, och plasmat talar om for atomerna var pa skivan de far befinna sig och
var inte. P4 en bit av skivan som &r stor som en fingernagel trangs idag miljarder transistorer. Dimensionerna &r sa sma att
man inte kommer nagonvart med verktyg frén den vanliga varlden, och darfor tar man till plasma. | praktiken har plasma tva
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huvuduppgifter: Vid etsning fungerar en riktad plasmastrale som en sandblastrare pa atomniva. Stralen slipar bort
mikroskopiskt fina monster sa att sma ledarstrukturer uppstar. Vid beldggning fungerar plasma som en platsvakt for
atomerna. Plasmat later gaser reagera till specifika ytskikt pa kiselskivan eller slar ut atomer ur ett metallstycke som
biljardbollar, sa att de lagger sig pa kiselskivan med atomar noggrannhet som isolator eller ledarbana.

Pa sadana kiselskivor skapas mikrochipsen lager for lager. Utan plasmat som verktyg skulle det
helt enkelt inte fungera.

——— Och vad har plasma nu med min mobil att géra?

Jo, helt enkelt: Utan plasma som styrs av generatorer skulle det inte finnas ndgra hogpresterande chip som idag anvands i
praktiskt taget alla avancerade enheter. Utan plasma skulle ingen ha en dator, det skulle inte finnas nagon Al, inget internet —
och ingen mobiltelefon.
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