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EKPO
พัฒนาและผลิตสแต็กเซลล์เชื้อเพลิงในระดับการผลิตจำนวนมาก
เบื้องหลังของบริษัทนี้คือพันธมิตรที่แข็งแกร่ง:
บริษัทร่วมทุนก่อตั้งขึ้นในปี 2020
โดยผู้ผลิตชิ้นส่วนยานยนต์ ElringKlinger และ OPmobility
ในฐานะผู้จัดหาชิ้นส่วนและระบบ EKPO
ผลิตโซลูชันสำหรับยานพาหนะทุกประเภท ไม่ว่าจะบนถนน ทางรถไฟ
ทางน้ำ หรือภาคสนาม เซลล์เชื้อเพลิงจาก EKPO
ก็สามารถขับเคลื่อนเครื่องยนต์ได้ทุกชนิดโดยปราศจากมลพิษ 

อุตสาหกรรม

วิศวกรรมเครื่อง
กล

จำนวนพนักงาน

ประมาณ 220 คน

สถานที่ตั้ง

Dettingen an der
Erms (เยอรมนี)

ผลิตภัณฑ์ TRUMPF

  <p>TruFiber</p>

  <p>TruDisk</p>

  <p>TruLaser Cell</p>

  <p>TruMark</p>

  <p>TruMark Station</p>

การใช้งาน

  <p>การเชื่อมเลเซอร์</p>

  <p>การตัดด้วยเลเซอร์</p>

  <p>การสร้างสัญลักษณ์ด้วยเลเซอร์</p>

ความท้าทาย

แผ่นไบโพลาร์คือหัวใจของทุกเซลล์เชื้อเพลิง: ทำหน้าที่เชื่อมต่อ กระจาย พา และระบายความร้อน

แผ่นไบโพลาร์ประกอบด้วยแผ่นโลหะบางมากสองแผ่นที่เชื่อมเข้าด้วยกัน

บนแผ่นมีช่องขนาดเล็กมากระดับไมโคร ที่เรียกว่า Flowfield

ซึ่งจะเป็นทางเดินให้ก๊าซไฮโดรเจนและออกซิเจนไหลผ่านในภายหลัง

ระหว่างแผ่นทั้งสองมีสารหล่อเย็นหมุนเวียนอยู่

เฉพาะเมื่อรอยเชื่อมปิดสนิทจนไม่รั่วไหลเท่านั้น

ปฏิกิริยาเคมีในเซลล์เชื้อเพลิงจึงจะทำงานได้อย่างปลอดภัยและเชื่อถือได้

“ถ้ามีเพียงรอยเชื่อมเดียวรั่ว สแต็กทั้งชุดก็ใช้การไม่ได้” Arno Bayer หัวหน้าฝ่าย Industrial

Engineering Joining ที่ EKPO กล่าว เมื่อแต่ละสแต็กมีมากถึง 400 แผ่น ทุกๆ

รอยเชื่อมจึงมีความสำคัญ เพราะหากเกิดความเสียหายขึ้นในภายหลังก็ไม่สามารถซ่อมแซมได้ 



"แผ่นไบโพลาร์แม้จะเป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตในจำนวนมาก

แต่ก็ต้องการความแม่นยำสูงสุด และนั่นคือสิ่งที่

TruFiber มอบให้ได้"
ARNO BAYER

หัวหน้าฝ่าย INDUSTRIAL ENGINEERING JOINING
ที่ EKPO

โซลูชัน

EKPO จึงมองหาโซลูชันเลเซอร์เชื่อมที่ให้ทั้งความแม่นยำ ความเร็ว

และความมั่นคงของกระบวนการในเวลาเดียวกัน “สำหรับเราชัดเจนว่า

เราต้องการเลเซอร์ที่ไม่เพียงทำงานได้อย่างแม่นยำสูงสุด

แต่ยังต้องทำได้อย่างเชื่อถือได้ภายใต้สภาพการผลิตจริง และนั่นคือสิ่งที่ TruFiber ทำได้” Bayer

กล่าว สิ่งที่ทำให้ EKPO

เชื่อมั่นเป็นพิเศษคือการผสมผสานระหว่างคุณภาพลำแสงที่ยอดเยี่ยมและความมั่นคงของกระบวนการในร

ะดับสูง “ในแผ่นไบโพลาร์นั้นมีความรู้ทางเทคนิคจำนวนมากซ่อนอยู่ แต่ในขณะเดียวกัน

ก็เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตในจำนวนมาก เพราะว่าในหนึ่งเซลล์เชื้อเพลิงเราต้องใช้มากถึง 400 แผ่น

และในแต่ละแผ่นมีรอยเชื่อมยาวรวมถึงสามเมตร” EKPO ผลิตสแต็กประมาณ 10,000 ชุดต่อปี ที่โรงงาน

Dettingen เลเซอร์ไฟเบอร์จึงต้องทำรอยเชื่อมยาวประมาณ 12,000 กิโลเมตรต่อปี

เท่ากับการเดินเรือจากฮัมบูร์กไปนิวยอร์กแล้วกลับมาอีกครั้ง 

 

การทำให้เป็นจริง

ในสายการผลิตอัตโนมัติของ EKPO

ลำแสงเลเซอร์จะเชื่อมด้านทั้งสองของแผ่นไบโพลาร์ให้เป็นหนึ่งเดียวที่ปิดสนิทต่อก๊าซด้วยรอยเช

ื่อมที่มีความกว้างสูงสุดเพียง 0.2 มิลลิเมตร ในกระบวนการ EKPO ทำงานใกล้กับสิ่งที่เรียกว่า

ขีดจำกัดความเร็ว Humping

ซึ่งตามหลักฟิสิกส์อาจทำให้เกิดรอยนูนลักษณะคล้ายลูกปัดไม่พึงประสงค์บนแนวรอยเชื่อม

สำหรับเลเซอร์ไฟเบอร์แล้วไม่ใช่ปัญหา ซึ่งให้ผลลัพธ์ที่มีคุณภาพสูงอย่างสม่ำเสมอ

ทำให้อัตราของเสียต่ำกว่าหนึ่งเปอร์เซ็นต์อย่างชัดเจน หลังจากกระบวนการเชื่อม

จะมีการทดสอบการนำไฟฟ้าและความแน่นหนาในการปิดผนึกที่ความดันสูงสุดสองบาร์

หากแนวรอยเชื่อมทนทานได้ แผ่นไบโพลาร์ก็พร้อมสำหรับการนำไปประกอบเป็นสแต็ก 



วิสัยทัศน์

 “เรามองเห็นความต้องการเซลล์เชื้อเพลิงที่ให้กำลังสูงขึ้น

พร้อมทั้งประสิทธิภาพและอายุการใช้งานที่มากขึ้น” Bayer กล่าว

“สิ่งที่กำลังมาแรงคือการใช้งานทางทะเลและทางรถไฟ รถบรรทุกงานหนักบนถนน

และยานพาหนะสำหรับไซต์ก่อสร้าง” ด้วย NM20-Stack รุ่นใหม่ EKPO จึงตอบสนองต่อแนวโน้มนี้ได้

สแต็กนี้ให้กำลังไฟฟ้าสูงสุดถึง 400 กิโลวัตต์

และทำให้เทคโนโลยีเซลล์เชื้อเพลิงมีความสามารถในการแข่งขันในด้านอื่นๆ มากยิ่งขึ้น 
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