
การขับเคลื่อนด้วยไฟฟ้าต้องการกระบวนการเลเซอร์ที่รวดเร็วและเชื่อถือได้เพื่อผลิตในปริมาณมาก

และมีต้นทุนต่ำ:

การเชื่อมทองแดงที่มีความแม่นยำสูงและความเร็วสูงด้วยแสงเลเซอร์สีเขียวเป็นหนึ่งในการใช้งานห

ลัก Fraunhofer Institute for Laser Technology ILT และ TRUMPF

ร่วมมือกันเพื่อสำรวจการเชื่อมด้วยเลเซอร์ในเชิงลึกมากกว่าที่ใครเคยทำมาก่อน

พวกเขาร่วมกันเตรียมชุดการทดลองที่จะใช้แสงเอ็กซ์เรย์พิเศษเพื่อดูภายในกระบวนการ

อย่างไรก็ตาม แสงเอ็กซ์เรย์ที่มีคุณภาพตามที่กำหนดนี้มีให้บริการในไม่กี่แห่งในโลกเท่านั้น

เนื่องจากจำเป็นต้องใช้เครื่องเร่งอนุภาคที่มีท่อยาวเป็นกิโลเมตร หนึ่งในสถานที่เหล่านี้คือ

German Electron Synchrotron DESY ในเมือง Hamburg ในสถานดังกล่าว

ไม่เพียงแต่นักวิทยาศาสตร์ธรรมชาติเท่านั้นที่ได้รับอนุญาตให้ทำการวิจัยขั้นพื้นฐาน

แต่ยังรวมถึงทีมที่เกี่ยวข้องกับอุตสาหกรรมด้วย Fraunhofer ILT และ TRUMPF เป็นหนึ่งในกลุ่มแรกๆ

ที่เช่าห้องปฏิบัติการ การเตรียมการอย่างพิถีพิถันสำหรับการทดลองสามวันที่มีความสำคัญที่

DESY ใช้เวลาทั้งหมดสองปีเต็ม แต่คุ้มค่ากับความพยายาม

ทีมงานค้นพบชุดค่าผสมพารามิเตอร์ใหม่ที่น่าประหลาดใจซึ่งช่วยให้ระบบเลเซอร์สามารถเชื่อมด้วยค

วามเร็วและความแม่นยำที่เหมาะสมนับจากนี้เป็นต้นไป
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สิ่งหนึ่งที่ทีมงานจาก ILT และ TRUMPF ต้องการตรวจสอบภายใต้แสงเอ็กซ์เรย์ความสว่างสูง

คือการเชื่อมพื้นผิวโลหะ-เซรามิก (MKS) MKS

นี้จะเชื่อมต่อชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ในสภาพแวดล้อมที่มีไฟฟ้าแรงสูง เช่น

อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์กำลังของรถยนต์ไฟฟ้า ชั้นทองแดงบางเฉียบวางอยู่บนแผ่นฉนวนเซรามิก

บริษัทผู้ผลิตรถยนต์ต้องการใช้เลเซอร์สีเขียวสำหรับการเชื่อมส่วนประกอบทองแดงอื่นเข้ากับ

MKS เพื่อเชื่อมหน้าสัมผัส เรากำลังพูดถึงการเชื่อมต่อทองแดงกับทองแดง คำถามคือ:

จะปรับทุกอย่างให้เหมาะสมในกระบวนการเชื่อมได้อย่างไร

ภารกิจ "มุมมองเชิงลึก"



แผ่นทองแดงควรบางที่สุดเท่าที่จะเป็นไปได้ กระบวนการควรรวดเร็วมาก

ตะเข็บควรยึดได้ร้อยเปอร์เซ็นต์ และเซรามิกต้องไม่ได้รับผลกระทบจากเลเซอร์ หรือเรียกสั้นๆ ว่า

คุณจะหาการตั้งค่าเลเซอร์ที่สมบูรณ์แบบสำหรับกระบวนการผลิตที่ดีที่สุดได้อย่างไร

"ไม่กี่สัปดาห์หลังจากการทดสอบ เราถ่ายโอนผลลัพธ์ไปสู่การปฏิบัติแล้ว

นี่คือวิธีที่เราค้นหากระบวนการเชื่อมด้วยเลเซอร์ที่รวดเร็วและดีที่สุดสำหรับการเชื่อมต่อทองแดงทุกชนิดสำหรับลูกค้าของเรา"

DR. MAURITZ MÖLLER

การจัดการอุตสาหกรรมยานยนต์ที่ TRUMPF

โซลูชัน

Fraunhofer ILT และ TRUMPF ร่วมกันตัดสินใจในการชี้แจงปัญหาอย่างละเอียดผิดปกติ:

พวกเขาต้องการดูวิดีโอเอ็กซ์เรย์ที่คมชัดเหมือนมีดโกนของกระบวนการเลเซอร์ที่กำลังดำเนินอยู่แ

ละใช้เครื่องมือวิเคราะห์ทั้งหมดและตาของพวกเขาเอง

เพื่อดูว่าผลกระทบใดที่เล็กที่สุดต่อการเปลี่ยนแปลงของพารามิเตอร์เลเซอร์มีผลกับความลึกของกา

รเจาะเชื่อม การก่อตัวของรูพรุน และการกระจายของโลหะ

โดยสามารถทำได้ในประเทศเยอรมนีเฉพาะที่เครื่องอิเล็กตรอนซิงโครตรอน DESY

ซึ่งปกติแล้วจะมีการวิจัยทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน

ในฐานะที่เป็นหนึ่งในโครงการอุตสาหกรรมแรกๆ ILT และ TRUMPF

มีห้องทดลองแห่งหนึ่งที่นั่นซึ่งสามารถใช้วิดีโอเอ็กซเรย์ดังกล่าวได้

 

การทำให้เป็นจริง

DESY มีการจองงานในห้องปฏิบัติการสามวัน การเตรียมการสำหรับสิ่งนี้ใช้เวลาถึงสองปีเต็ม:

ทีมงานพัฒนาวิธีการทดสอบและกำหนดคำถามทางวิทยาศาสตร์ที่ชัดเจน

เป็นสิ่งสำคัญมากสำหรับพวกเขาในการสร้างแผนการที่แม่นยำล่วงหน้าถึงวิธีการนำผลการวิจัยไปใช้ใ

นอุตสาหกรรมที่เป็นรูปธรรม ในเดือนธันวาคม 2022 ถึงเวลาแล้ว: ทั้งสองทีมรวบรวมเทคโนโลยีเลเซอร์

ออปติกส์ รวมถึงอุปกรณ์อื่นๆ และพบกันที่ DESY ในห้องปฏิบัติการที่ Beamline P07

ทีมงานได้สร้างเลเซอร์แบบดิสก์ TruDisk 2021 สำหรับแสงเลเซอร์สีเขียวและการกำหนดการทดลอง:

แสงเอ็กซ์เรย์ตกลงบนตัวอย่างจากด้านข้างและบันทึกลำดับภาพภายใน

เลเซอร์เชื่อมจากด้านบน และหุ่นยนต์เปลี่ยนตัวอย่างเพื่อให้ทำงานได้เร็วขึ้น

ตอนนี้เป็นเวลาที่จะใช้สามวันให้คุ้มค่า การทดสอบที่เตรียมไว้จะทำงานตลอดเวลาในระบบชั้น

โค้กและมันฝรั่งทอดช่วยให้นักวิทยาศาสตร์ผ่านไปได้อย่างมีสมาธิ MKS

เพียงอย่างเดียวมีการทดลองมากกว่าหนึ่งร้อยครั้ง



วิสัยทัศน์

ข้อมูลเกี่ยวกับความแม่นยำในการเชื่อม ความเร็วในการเชื่อม และอื่นๆ

จะเกิดขึ้นในระดับเทราวัตต์ นักวิทยาศาสตร์ของ ILT และ TRUMPF ที่ DESY

เริ่มวิเคราะห์ความประทับใจแรกพบ

แต่งานหลักของการประเมินผลลัพธ์จะไม่เริ่มจนกว่าจะถึงสัปดาห์หลังจากการทดลองที่ DESY ในเมือง

Aachen ที่ ILT และในเมือง Ditzingen ที่ TRUMPF เราก้มดูตาราง วิดีโอ และข้อมูลเซ็นเซอร์

ด้วยการวางแผนที่แม่นยำ

ในไม่ช้าก็จะชัดเจนว่าการเชื่อมด้วยเลเซอร์ที่ได้รับการปรับให้เหมาะสมในทุกด้านจะมีลักษณะอย่

างไรในอนาคตอันใกล้นี้ เช่น MKSในระบบอิเล็กทรอนิกส์กำลังสำหรับการขับเคลื่อนด้วยไฟฟ้า

ผู้ผลิตรถยนต์รออยู่แล้ว

https://www.trumpf.com/th_TH/โซลูชัน/เรื่องราวความสำเร็จ/เรื่องราวความสำเร็จความร่วมมือ-fraunhofer-ilt-และ-trumpf/


