"Derin Bakis" gdrevi

Elektrikli ulasim, kitlesel dlcekte ve distk maliyetle Gretim yapmak icin hizli ve glvenilir lazer islemlerine

ihtiyac duyuyor: Yesil lazer 1sigiyla bakir baglantilarin yiksek hassasiyette ve ylksek hizlarda kaynatiimasi

kilit uygulamalardan biridir. Fraunhofer Lazer Teknolojisi Enstitist ILT ve TRUMPF, lazer kaynagini daha
once hi¢ olmadigi kadar derinlemesine arastirmak icin bir araya geliyor. Birlikte, 6zel X 1sinlyla strecin ig
yUzUni gorecekleri bir dizi deney hazirliyorlar. Ancak, gerekli kalitede X i1sini diinyada sadece birkac yerde
mevcut, ¢lnkd bunun icin kilometrelerce uzunlukta tupleri olan bir parcacik hizlandiriciya ihtiyaciniz var.
Bu tesislerden biri de Hamburg'daki Alman Elektron Sinkrotronu DESY. Burada sadece doga bilimcilerinin
degil, ayni zamanda endustri ile ilgili ekiplerin de arastirma yapmasina izin veriliyor. Fraunhofer ILT ve

TRUMPF, laboratuvarlari ilk kiralayanlar arasinda yer aliyor. DESY'deki (¢ dnemli deney glinU igin yapilan

titiz hazirliklar tam iki yil sGrdi. Ancak bu ¢abalara degdi. Ekip, lazer sistemlerinin artik optimum hiz ve

hassasiyetle kaynak yapabildigi tamamen yeni, sasirtici parametre kombinasyonlari buldu.
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Fraunhofer Lazer Teknolojisi Enstitiisti ILT

www.ilt.fraunhofer.de

Aachen Fraunhofer Lazer Teknolojisi EnstitUsi ILT, dinyanin 6nde
gelen lazer teknolojisi gelistiricilerinden biri. ILT, sektérden is
ortaklariyla birlikte yeni tretim gorevleri ve teknik bilesenler
Gzerine uygulamali arastirmalar yuritdyor. Faaliyetleri arasinda
kurumsal danismanlik ve son derece uzmanlasmis profesyonellerin
egitimi de bulunmaktadir. ILT, Fraunhofer-Gesellschaft zur
Forderung der angewandten Forschung e.V.'nin (Fraunhofer
Uygulamali Arastirmalari Tesvik Dernegi) yasal olarak bagimsiz
olmayan bir kurumudur.
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Guclikler

ILT ve TRUMPF ekibinin son derece parlak X isin altinda daha yakindan incelemek istedigi konulardan biri
de metal-seramik substratlarin (MSS) kaynaklanmasi. Bu MSS'ler, elektrikli bir otomobilin guig elektronigi
gibi yuksek voltajli bir ortamda elektronik bilesenleri birbirine bagliyor. Yalitkan bir seramik plakaya son
derece ince bir bakir tabakasi uygulandi. Otomobil Greticileri, yesil lazerle temas ettirmek icin MSS Uzerine
baska bir bakir bilesen kaynaklamak istedi. Yani bakirdan bakira bir baglanti séz konusu. Bu noktada
kritik soru su: Kaynak surrecinde her sey nasil optimize edilebilir? Bakir plakalar mimkin oldugunca ince
olmali, islem son derece hizli olmali, dikis % 100 tutmali ve seramik lazerden etkilenmemelidir. Ya da
kisaca: En verimli stirec icin mikemmel lazer ayarini nasil bulursunuz?

TRUMPF



"Testlerden birkag hafta sonra, sonuclari
uygulamaya koyuyoruz. Musterilerimizin her tarlG
bakir baglantilari icin en hizli ve en iyi lazer kaynak

islemlerini bu sekilde buluyoruz."

DR. MAURITZ MOLLER
TRUMPF OTOMOTIV SEKTORU YONETIMI

Coziimler

Fraunhofer ILT ve TRUMPF sorunun alisiimadik derecede ayrintili bir sekilde agikliga kavusturulmasina
karar verdi: Devam etmekte olan lazer prosesinin net X i1sini videolarini gérmek ve lazer
parametrelerindeki en kugtk degisikliklerin kaynak derinligi, gbzenek olusumu ve sicrama Gzerindeki
etkilerini gérmek icin tim analiz araclarini ve bizzat kendi gozlerini kullanmak istiyorlar. Almanya‘da bu,
sadece temel bilimsel arastirmalarin yuriitaldigu elektron sinkrotron DESY'de mumkn. ilk endstriyel
projelerden biri olarak ILT ve TRUMPF, bu tur X isini videolarinin mimkin oldugu laboratuvarlardan
birinde yerini aldi.

Uygulama

DESY'de ¢ gUnluk laboratuvar calismasi icin yer ayirttilar ve bunun hazirli@i bile iki yil stirdd. Ekip bir test
metodolojisi gelistirdi ve bilimsel ve net sorulari tanimladi. Bulgularin daha sonra somut endustriyel
uygulamalarda nasil hayata gecirilece@ine dair énceden kesin bir plan olusturmak, kritik &nem arz ediyor.
Aralik 2022'de beklenen an geldi: Her iki ekip de lazer teknolojisi, optik ve diger teknolojileri derleyip
DESY'de bulustu. Ekipler, PO7 1sin hattindaki laboratuvarda yesil lazer 151§1 igin TruDisk 2021 disk lazerini
ve deney dizenegini kurdu: X 1sini numunenin tzerine yandan disti ve icindeki gériinta dizilerini aldi, bir
lazer yukaridan kaynak yapti, bir robot islerin daha hizli ilerlemesi icin numuneleri degistirdi. Artik o ¢
glnu iyi degerlendirmenin zamani gelmisti. Hazirlanan testler vardiyali bir sistemde glintin her saati
gergeklestirildi. Kola ve cips, bilim insanlarinin konsantrasyonlarini korumasina yardimci oldu. MSS tek

basina yuzden fazla deneysel calismayi kapsiyor.




Gelece e baki

Kaynak hassasiyeti, kaynak hizlari ve benzeri veriler terawatt diizeyinde Uretiliyor. ILT ve TRUMPF bilim
insanlarl daha simdiden DESY'de ilk izlenimleri analiz etmeye basladi. Ancak asil degerlendirme
calismalari elbette DESY deneylerinden sonraki haftalarda bagslayacak. Aachen ILT'de ve Ditzingen
TRUMPF'ta tablolar, videolar ve sensor verileri titizlikle inceleniyor. Hassas planlama sayesinde, her acidan
optimize edilmis lazer kaynaginin yakin gelecekte, 6rnegin MKS'nin elektrikli ulasim icin glc
elektroniginde nasil goériinecedi cok hizli bir sekilde anlasiliyor. Otomobil Ureticileri beklemede.




