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elrlngkllngeQ ElringKlinger AG, otomotiv sektdriine hizmet veren ve diinya

genelinde faal durumdaki bagimsiz bir tedarikci. Sirket, hem binek
hem de ticari araclardaki tim tahrik tlrlerine yonelik yenilikgi Griin
¢dzUmleri sunuyor. Elektrik motoru, hibrit teknoloji veya icten
yanmali motor: Masterileri icin glclt ve glvenilir bir gelistirme
partneri ve seri Uretim tedarikcisi konumuna sahip olan
ElringKlinger, uzun yillara dayanan deneyim ve bilgi birikimiyle
surdurulebilir mobiliteye katki sagliyor. Merkezi Baden-
Wirttemberg, Dettingen/Erms'te bulunan sirket, diinya genelinde
40'tan fazla lokasyonda temsil edilmektedir.

SEKTORLER CALI AN SAYISI YER
Otomotiv 9.000 Dettingen/Erms
endUstrisi (Almanya)
TRUMPF URUNLERI UYGULAMALAR
<p>EasyModel Al</p> <p>Lazer kaynagi</p>

Zorluklar

Elektrikli araclara yonelik yeni batarya paketleri giderek karmasiklasiyor ve bu da, icerdiklerini bulunan
Hiicre Kontak Sistemleri'ni (ZKS) dogrudan etkiliyor. Ozellikle de bataryanin sarj stireci giderek daha
yUksek gl¢ gerektiriyor: Bu, 6rnegin ultra hizli sar durumunda 300 kilovatin Gzerine cikiyor. Buna gore,
Hucre Kontak Sistemleri yuksek sayida kaynak konumu igerebiliyor ve lazerin kisa ¢evrimlerle sifir hata
stratejisiyle kaynaklama yapmasi gerekli. Bir diger zorlugu ise, kaynaklama sirasinda g6z éninde
bulundurulmasi gereken cok sayida metalurjik karisim ve yiksek cesitlilik olusturur. Ve geleneksel
modulden pakete tasarimda Hucre Kontak Sistemleri yaklasik 600 milimetre uzunlugundayken, yenilikgi
hicreden pakete tasarimda uzunluklari artik iki metreye kadar ulasabiliyor. Bu da hatali konturlara yol
acabilecek karmasik tertibatlar gerektirir. Ayni konu, kaynak konumlari lazerle birlestiriliyorken de dikkate
alinmalidir.

Daniel Weller ve ekibi, Neuffen'deki ElringKlinger'de lazer proseslerinin gelistirilmesi, test edilmesi ve
tasarlanmasindan sorumlu. Ekibi bir 6n seri Gretim tesisinde, bir Hlicre Kontak Sistemi'nin tim
ElringKlinger tesislerinde bulunan tim Gretim hatlarinda sorunsuz ve ayni kaliteyle Uretilebilmesi icin
gerekli kosullari meydana getiriyor.



"Ozellikler algilama alaninda iyi sonuclar elde etmek

icin artik gtnler degil, saatler yeterli oluyor."

DR. MUH. DANIEL WELLER

ELRINGKLINGER AG'NIN BATARYA TEKNOLOJISI IS
BIRIMINDE BIRLESTIRME TEKNOLOJISI UZMANI

Coziimler

TRUMPF Lazer Uygulama Merkezi'ni ziyaret eden Daniel Weller'in dikkatini algilama sistemleri alanindaki
yeni bir gelisme cekti. “Simdiye kadar TRUMPF'un gérunta isleme yazilimi VisionLine Detect ile calistik ve
yaygin hicre kontak sistemlerinin (ZKS) islenmesinde bu yazilimin btytk yardimini gérduk,” diyor Daniel
Weller. TRUMPF, bulut tabanli EasyModel Al egitme platformu araciligiyla citayl daha da

yUkseltiyor: EasyModel Al ile TRUMPF VisionLine Detect gorinti islemeye yonelik Al filtresi opsiyonunun
kombinasyonu, degisken ortam kosullarini, parca yansimalarini, degisen isiklama kosullarini ve malzeme
ozelliklerindeki dalgalanmalari algilayabiliyor. "EasyModel Al TRUMPF tarafindan resmi olarak pazara
sUrtldikten kisa bir stire sonra, iki metre uzunlugunda ve 50 kaynak pozisyonu iceren karmasik bir hiicre
kontak sistemine yonelik ihaleyi kazandik. Bu proje, bizim icin ciddi bir zorluk olusturuyordu. Bu noktada
EasyModel Al tam zamaninda yetisti” diyor Weller. |

EasyModel Al, programlama bilgisi olmayan kullanicilarin bile komponentlere tam uygunlukta, goértntd
tabanli Al modelleri olusturup bunlari egitmesine imkan veren bir ara¢. "ilk adimda, VisionLine Detect
aracihigiyla kaynak konumlarinin belirlenmesi gereken komponent segmentlerinin goértntdlerini cekiyoruz.
Bu gorintuler, Quality Data Storage araciligiyla bunyemizde kaydediliyor ve bunlari MyTRUMPF
platformumuz Gzerinden eristigimiz EasyModel Al'a kolayca ytkleyebiliyoruz" diye acikliyor Weller. Bir
proje olusturulduktan sonra, Weller ve is arkadaslari gériintilerde tespit edilen kaynak pozisyonlarini
isaretliyor ve bunun ardindan Al bir model degerlendirmeye ve hesaplanmaya basliyor. Bu da kullanici
tarafindan sezgisel olarak adim adim optimizasyona olanak taniyor. Fonksiyonel bir Al modeli icin birkac
egitim goruntlsu yeterli oluyor. Tatmin edici bir model elde edilir edilmez Gretim hattina aktariliyor. Bu
kapsamda, VisionLine Detect igin Al filtresi opsiyonu kullaniliyor. Bu filtre, ilgili gorintu alanlari ile
tertibatlar, kirlenme veya yansimalar gibi unsurlar hassas bir sekilde ayirt ediyor. “VisionLine Detect ile Al
filtresi arasindaki fark bu noktada kendini ¢zellikle belli ediyor,” diyor ve devam ediyor Weller: “Al filtresi
goruntaya ikili hale, yani yalnizca siyah ve beyazdan olusan bir gériintt haline getiriyor. Algilanan bilesen
beyaz renkte gosterilirken, gevresindeki alanlar ise siyah renkte gosteriliyor. Bu sayede, algilanacak kaynak
alani kenar algilama algoritmalari tarafindan sorunsuz bir sekilde tanimlanabiliyor.” Weller ve ekibi
simdiye kadar TRUMPF VisionLine Detect gortntd isleme ¢c6zUmani konum bagimli isiklama ayarlari ile
kullaniyordu. Bu ayarlarin ilgili konumlari gtvenilir sekilde algilamak icin hedefli olarak degistirilmesi
gerekiyordu. Proses, isleme alanindaki her bir konuma gére munferit olarak ayarlanmali ve bilesen
yUzeylerinin farkl yansimalari dengelenmeliydi. Bu yontem fazlasiyla zaman alici olup bircok faktére
bagliydi; dahasi, her bir komponent konumu icin miinferit olarak yuratalmek zorundaydi.

Uygulama

Yeni ¢6zimi kullanabilmek icin ElringKlinger'in Al filtresi ile EasyModel Al opsiyonunu etkinlestirmesi ve
kisa bir oryantasyon asamasindan ge¢mesi yeterli oldu. “TRUMPF calisanlari bize, 6n seri Gretim tesisinin



isletime alinmasi kapsamindaki tim proses adimlarinda dogrudan ilgili komponent Gzerinde eslik etti,”
diyor Weller. “Birkac saat sonrasinda ilk komponentimizi tamamlamis durumdaydik.” Bugiin de herhangi
bir belirsizlik durumunda, TRUMPF uzmanlari bunu uzaktan veya takim toplantilari araciligiyla kolayca
yanitlayabiliyor. TRUMPF'un Quality Data Storage Grin, bu is birligini daha da kolaylastiriyor. Veriler
buraya birakilabiliyor, kaydedilebiliyor ve gerekirse TRUMPF uzmanlariyla paylasilabiliyor.

Weller icin EasyModel Al'in en énemli avantajlarindan birisi de egitim stirecinin basitligi: “lyi sonuclar icin
artik guinler degil, saatler yeterli oluyor.” lyi sonuglar icin énceden bilgi sahibi olmanin gerekmemesi de
buyuk dneme sahip. “Bu husus, seri Uretim basladiktan sonra daha az deneyimli is arkadaslarimizin
tesislerde kiguk ayarlamalar yapmasi gereken durumlarda 6zellikle dnemli bir hal aliyor. Sistem, ‘ne
g6rlrsen onu alirsin’ prensibi uyarinca calisiyor. Bu sayede programci olmayan kisilerce de kolayca
anlasilabiliyor” diyor Weller. Kiiclk ayarlamalar yapma olanagdi, hem kendisi hem de is arkadaslari igin bir
avantaj: ""Her Hucre Kontak Sistemi farkli yapida olsa da bazen farkliliklar minimum dizeyde kaliyor.
Yapay zeka araciligiyla Hiicre Kontak Sistemleri'nin mevcut e@itim gortntdlerini yeni modeller icin temel
olarak kullanabiliyoruz. Bu kapsamda olasi kiclk sapmalari da kolayca yeniden egitiyoruz. Bu, gelistirme

asamasini daha da hizlandiryor.”

De erlendirme

“Iki metre uzunluguyla, otomobil sektériindeki hiicre kontak sistemlerinde talep sinirina ulasmis
durumdayiz” diyor Weller ve ekliyor. “Ancak Cell-to-Pack batarya paketi tasarimi, kamyonlarda da
giderek daha fazla kullaniliyor ve gelecekte bu alanda daha biytk ve karmasik Huicre Kontak Sistemleri
bekliyoruz.” Elbette, kaynak konumlarinin 6zellikleri basit goriintd isleme yénetmiyle algilanmaya devam
edilebilir; ancak EasyModel Al, yapay zeka filtresi ve VisionLine Detect gibi yapay zeka tabanli ¢cozimlerle
daha hizli ve kolay bir sekilde ydrdtulebilir. “Seri Gretime bagsliyorken, givenilir ve tekrarlanabilir prosesler
oncelige sahip olsa da hiz da ayni derecede énemlidir,” diyor Weller. " Gelistirme strecinin her ginu
maliyetlidir ve pazara strtlmesini geciktirir." Weller ve ekibi, daha énce cok zaman alan gérevler olan
klcUk seriler ve numune parcalar icin EasyModel Al'yi kullanmaya basladi. Weller, ElringKlinger
bunyesinde EasyModel Al'in kullanilabilecegi baska prosesler de oldugunu distndyor: “Kaynak
konumlarinin dar toleranslarla belirlenmesi gereken her alanda bu ¢6zimun biydk potansiyele sahip
oldugunu dastniyorum.”

Uriinlerimiz hakkinda fazla bilgi alin



EasyModel Al

Tertibat Gzerindeki kirlenmeler, komponentten geri
dénen yansimalar veya degisim halindeki aydinlatma
gibi degisken ortam kosullari, lazer isinini
pozisyonlamak Gzere 6zellik algilamayi zorlastirir.
Co6zUm: Yapay Zeka. Bulut tabanli bir Al egitim
platformu olan EasyModel Al

ile kullanicilar programlama bilgisi olmadan da verileri
kolayca etiketleyebilir. Yiksek performans gosteren
Yapay Zeka modelleri icin az miktarda egitim verisi
yeterli olur. Bunu VisionLine Detect'e yonelik AlFiltresi
opsiyonu ile gerceklestirebilirsiniz. Farki bizzat
deneyimleyin ve TRUMPF gorintQ isleme ile EasyModel
Al kombinasyonunun avantajlarindan faydalanin.

VisionLine Detect

TRUMPF VisionLine goérintd isleme, komponentlerdeki
olasi hatalari dnlemeye yardimci olur. Kesme ve kaynak
uygulamalarinda kamera tabanli géruntd isleme her
zaman genel durumu goz 6ninde bulundurur.
VisionLine, komponentlerin pozisyonunu otomatik
olarak algilar ve bu bilgiyi kumanda sistemine

iletir. Olusturulan sensdr tabanh 3D bilgiler,
pozisyonlama ve ikinci komponentlerin ytkseklik ofseti
gibi gesitli komponent 6zelliklerini kontrol etmek
amaciyla kullanilabilir.
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