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Nagel, honlama ve stper finisaja yonelik makine ve takimlar
alaninda lider bir uzman olarak taniniyor. Merkezi NUrtingen'de
TECHNOLOGIES bulunan ve yedi uluslararasi subesi bulunan sirket, agirlikl olarak
otomotiv sektdriine ve tedarikgilerine Uretim yapiyor. Sirketin
islerinin blyk bir kismi ge¢miste icten yanmali motor bilesenleriyle
baglantiliydi. Nagel, fren diski kaplama makinesi ile, artik bilingli
olarak kullanilan tahrik teknolojisinden bagimsiz bir Grin sunuyor.
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TruDisk Laser Yiksek hizli dogrudan metal sekillendirme
HS-LMD (HS-LMD)

Guclikler

Yeni Euro 7 standardi, bir ilk olarak yalnizca icten yanmali motorlu araclarin egzoz gazlarinda degil, ayni
sekilde lastik ve frenlerin asinmasinda olusan partikil maddelerin de belirgin derecede azaltiimasini
gerektiriyor. 2026'dan itibaren Avrupa Birligi genelinde otomobil satmak isteyen tim ureticiler, her iki
bilesen icin de hizli bir ¢dzime ihtiyac duyacak. Claus-Ulrich Lott, Nirtingen'deki Nagel Technologies
GmbH Genel MUduru olarak ¢alisiyor. Ana binanin eski, 1sikla dolan béliminde yartrken sirayla
acikliyor: "Coziim nasil bir yapiya sahip olmali? Oncelikle standardi karsilamasi gerekir. Neredeyse hic
asinmasiz olarak. Burasi kesin. ikincisi: Uygun maliyetli olmalidir. Frenler seri tretilen bir Griindir; bundan
dolayi birim fiyatinda birkac sent bile biiyik fark yaratir. Uctincli olarak da, mevcut tretim akisina
olabildigince purtizstz bir sekilde uyum saglamasi gerekir.” Lott, fren diski tretimine yonelik test
Unitesinin éndnde duruyor. "Tdm bunlardan dolayi, fren disklerini ultra sert malzemeye kaplayacak bir
makine Uretmeye karar verdik."

"Kaplamanin ekonomik verimliligi, hedefe
olabildigince az toz kullanarak ulasmaya baglidir."

CLAUS-ULRICH LOTT

NAGEL TECHNOLOGIES GMBH GENEL
MUDURU




Coziim: Yiiksek hizli do rudan metal i ekillendirme

Uc kaplama prosesi ihtimali hizlica listeden cikarildi: Elektrokimyasal kaplama: Cok kirli. Termal kaplama:
Cok yavas. Soguk gaz puskurtme: Cok pahali. Lott, temiz prosesler ve kisa isleme stresi nedeniyle
tercihini dogrudan metal sekillendirmenin (HS-LMD) yiksek hizli varyantindan yana kullandi. Bu
kapsamda nozullar metal tozu Ust tabakaya Ufler ve bir lazer 1sini da bunu eriterek bir kaplama olusturur.
Somut durumda, dékme demir bir binek arac fren diski, bir lazer optigi ile yedi adet toz besleme
nozulunun altinda dénmektedir. NaCoat adl yiksek hizli lazer kaplama huicresi, iki tabaka uygular.
Oncelikle 0,1 milimetre kalinliginda, paslanmaz celikten bir yapiskan tabaka. Bunun (izerine ise, ultra sert
karbur partikdlleriyle gtclendirilmis, 0,2 milimetre kaliniginda bir fonksiyonel tabaka. "Ancak dokme
demir, kaplamalar icin oldukca nankdr bir tasiyici malzemedir." Yapismasi kolay degildir ve bu ylzden de
cok fazla toz gerektirir. "Ote yandan toz, fren diski Gretim prosesindeki imalat maliyetlerinin yiizde 60 ila
70'ini olusturur. Buna goére, makinemizin yUksek dizeyde toz verimliligi saglamasi, yani tedarik edilen
tozun olabildigince cogunu kullanmasi gerekecektir. "

Hayata gecirilen plan: Daha fazla toz verimlilii icin 1rinla form verme

Lott su sozlerle acikliyor: "TRUMPF'un gelistirme ekibiyle yakin is birligi halinde calistik. Toz verimliligini
maksimuma ¢ikarabilmek icin 1sinla form verme kapsaminda iki ptf noktasindan faydalaniyorlar."
BrightLine Weld 1sinla form verme teknolojisi, lazer glicinU birbirinden bagimsiz olarak kumanda
edilebilen bir cekirdek ve halka bélgesine ayiriyor. Bu adeta ¢ekirdek ve halka jetli bir dus bashigini
andiriyor. Boylelikle enerji ve Isi girisi optimize edilebiliyor. Bu bir yandan, fren diskinin neredeyse hic
egrilmeyecegdi anlamina geliyor. Diger yandan ise, kaplama ¢ok daha ince oldugu icin daha az toza ihtiyag
duyuluyor. Toz tuketiminde belirleyici olan ikinci adim ise TRUMPF'un bifokal teknolojisi olmus: Lazer
isininin bir kismi, toz yagmuru Gzerine dismeden hemen 6nce dokim parcayi hafifce isitiyor. Bu sayede
toz, malzemenin Uzerinde sicrayip atida doénlismek yerine sorunsuz bir sekilde hemen yapisiyor. Makine,
kaplama prosesi sirasinda tozun ylUzde 94'Une kadarindan faydalaniyor. Son noktada Nagel artik Euro 7
uyumlu, dustk asinmali fren diskleri icin ekonomik bir Gretim ydntemine sahip durumda.

Genel gorinim: Ticari ba arisi ve olumlu bir katki

Nagel'in ydnetimini iki buguk yil énce Ustlenen Lott, odaginin tamamini dénisime ve fren disklerine
yoneltmis. "Onceki calismalarimiz blyik dlclide icten yanmali motora bagliydi ve bu belirgin derecede



azalma gosteriyor. Euro 7 uyumlu fren disklerine yonelik ¢dzimimuzle, hem kullanilan tahrik
teknolojisinden bagimsiz bir Griin sunmak hem de en iyi bildigimiz sektérde kalmak istiyoruz." Musteri
siparislerinin listesi onu hakli ¢ikarir nitelikte: Nagel ilk alti ayda, ¢ift haneli sayida seri Uretime yonelik fren
diski sistemi teslim etmis. Lott bu basaridan gurur duysa da ciddilesmesi fazla vakit almiyor: "Burada
Onem taslyan bir sey daha var: Sistemlerimiz insanlarin daha az partikil maddeye maruz kalmasina ve
saglikli kalmasina yardimci olacak. Bu bana 6zellikle huzur veren bir dustince. "

Uriinlerimiz hakkinda daha fazla bilgi alin

TruDisk

TruDisk, malzemeler Gzerindeki kaynaklama, kesme ve
ylzey isleme calismalari icin kullanilan yiksek
performansli bir kati hal lazeridir. En yUksek 1sin
kalitesinin yani sira yUksek performans gerektiren
gorevler icin idealdir.

Yiiksek hizli do rudan metal rekillendirme (HS-
LMD)

Yiksek hizli dogrudan metal sekillendirme, ince tabakali
rotasyon simetrik komponentlerin genis ylzeyli
kaplamasi icin uygundur.
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